BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2015. NOVEMBER 21.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Az els6 oldalon 1-gyel kezdve egyesével beszamoztak egy konyv Osszes oldalat. Hany oldalas ez a
konyv, ha ehhez 55 szamjegyet hasznaltak fel?

Megoldas:

Az elsd 9 oldalhoz 9 szamjegyet hasznaltak, a tovabbi oldalakhoz még Gsszesen 55 — 9 = 46 szamjegyet
(I pont). Ezekhez mar kétjegyli szamokat kellett hasznalniuk, igy még 46 : 2 = 23 oldala van a kdnyvnek.
Tehat 6sszesen 23 + 9 = 32 oldalas a konyv (I pont).

2. feladat (5 pont):

A tarjani harmadik osztalyba 3-mal tobb fiu jar, mint lany. Amikor 3 lany elment rajzversenyre, a tobbiek
ugy tudtak tornadran harom oszlopba felsorakozni, hogy minden lany mindkét oldalara jutott egy-egy fiu.
Hény fiu és hany lany jar a tarjdni harmadik osztalyba?

Megoldas:

Az osztalyban 3-mal tobb fitl van, mint lany. Amikor elment 3 lany, a fiuk szdma 6-tal lett tobb a lanyo-
kénal (1 pont). Ha a felsorakozasnal elobb minden lany mellé 1 fia all be, akkor ez a 6 fii be tud allni a
lanyok masik oldalara. igy ekkor 3-6 = 18 8 van jelen (2 pont). Ekkor 3 lany még nincs itt (rajzversenyen
van). Az osztaly létszama igy 18 + 3 = 21 6. A lanyok szama (21 — 3) : 2 =9 {6 (/_pont), a fidk szama
9+ 3 =12 {6 ({ pont). Tehat 9 lany és 12 fit1 jar a tarjani harmadik osztalyba.

3. feladat (3 pont):
Az asztalon két kupacban flizetek vannak, mindkettdben 10-10 darab. Hany fiizetet kell attenni az els6
kupacbdl a masodikba ahhoz, hogy az elsé kupacban 6 fiizettel kevesebb legyen, mint a masodikban?

Megoldas:
3 db-ot (3 pont).
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4. osztaly

1. feladat (2 pont):
A biifében 2 rag6 és 1 nyaldka 100 Ft-ba kertil, 2 nyaloka és 1 ragéd pedig 80 Ft-ba. Mennyi az ara 1 rago-
nak és mennyi az ara 1 nyalokanak?

Megoldas:

3 rago és 3 nyaloka 180 Ft-ba keriil, igy 1 rdgd és 1 nyaloka ara 180 : 3 = 60 Ft (/ pont). Ha ez utobbit
Osszehasonlitjuk azzal, hogy 2 ragd és 1 nyaloka ara 100 Ft, kideriil, hogy 1 ragd ara 40 Ft. Ha pedig az-
zal hasonlitjuk 6ssze 1 rago6 és 1 nyaloka arat, hogy 2 nyaldka és 1 ragd 80 Ft-ba keriil, akkor rajoviink,
hogy 1 nyaldka ara 20 Ft (1 pont).

2. feladat (5 pont):
Ha négyszer annyi pénz lenne a jobb zsebemben, mint amennyi benne van, akkor annyival lenne benne

tobb 100 forintnal, mint amennyi most hianyzik beldle a 100 forinthoz. Hany forint van a jobb zsebem-
ben?

Megoldas:

Jel6lje a jobb zsebemben 1év6 dsszeget L1 (1 pont). Ha négyszer ennyi, azaz 00O OO OO OO lenne
benne, az annyival lenne tobb 100-nal, mint amennyivel OO kevesebb volt 100-nal (/_pont). Vagyis a
100 félaton helyezkedik el OO ¢és OO OO OO OO kozott (L pont), igy 5 db O jelent 100-at, azaz egy
O értéke 20 (1 pont). gy a jobb zsebemben 101 = 40 Ft van (I pon).

Mas helyes gondolatmenet aranyosan pontozando. Ha egy csapat probalkozva rataldal a megoldasra, és
indokoljak, hogy mas valasz miért nem lehet jo, hasonloan jar az 5 pont. Indoklas nélkiil csak 2 pont ad-
hato.

3. feladat (3 pont):
Osszesen hany olyan kétjegyli pozitiv egész szam van, amelyben a szdmjegyek szorzata nem tobb 2-nél?

Megoldas:

Ilyen a 9 darab nullara végzddd kétjegyli szam (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90) (I pont) és a 11, 12,
valamint a 21 (I pont), tehat dsszesen tizenkét megfeleld szam van (I pont).

Akkor is jar a 3 pont, ha csak az ,, 6sszesen tizenketto” valaszt adja egy csapat.
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Hatarozzatok meg azt a legnagyobb szdmot, amelyben eldlrél a harmadik szamjegytdl kezdve minden
szamjegy egyenld az azt megel6zo két szamjegy Osszegével!

Megoldas:

Minél tobb szamjegybél all, annal nagyobb a szam (I pont). igy a leheté legkisebb szamjegyeknek kell az
elsé két helyiértéken allniuk, ezek pedig sorrendben az 1 és a 0. Innen mar adédik a tobbi szamjegy:
10112358 a legnagyobb ilyen szam (I pont).

2. feladat (5 pont):

Egy tejjel teli 8 literes vodorbol ki kell mérni pontosan 4 liter tejet az iires Otliteres kannaba gy, hogy
ezeken kiviil csak egy 3 literes kannat hasznalhatunk még. Hogyan lehet ezt megcsindlni? (A tejet mas
edénybe vagy a foldre 6nteni nem szabad.)

Megoldas:
Egy lehetséges kimérés (a feltiintetett szamok literben értenddk):
8 literes edény 5 literes edény 3 literes edény

8 0 0
3 5 0 (L pont)
3 2 3
6 2 0 (I _pont)
6 0 2 (I _pont)
1 5 2 (L pont)
1 4 3 (1 pont)

3. feladat (3 pont):

Anna ¢s Bori ugyanabban a Iépcséhazban laknak, Anna a 2., Bori a 6. emeleten. A szintek k6zott azonos
szamu 1épcsd taldlhatd. Egy napon mindketten egyszerre indultak haza az 1. emeleten lako baratjuktol.
Hényszor annyi Iépcsét kellett megmasznia Borinak, mint Annanak, amig a sajat szintjiikre jutottak?

Megoldas:
5-szor annyit. (I _pont), ugyanis az 1. és 2. emelet kozott 1 szintnyi kiilonbséget, mig az 1. és 6. emelet
kozott 5 szintnyi kiilonbséget kell megmaszni (2 pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy gép a kovetkezoképpen miikodik: két szamot kell beletaplalni, mire kiad egy harmadikat. Példaul:

betaplalt A 3 3 7 7 2
két szam m 3 7 3 8 [ 13
kiadott szam Y | 27 |63 |147]392| ?

Mi lehet a szabaly, és mit ad ki a gép, ha a két betaplalt szdm a 2 és a 13?

Megoldas:

Egy lehetséges szabaly: A - A - o =% (I pont); igy ha a betaplalt két szdm a 2 és a 13, akkor a kidobott
szdm az 52 (2 -2 - 13 =52) (I pont).

Ha ettdl elterd helyes szabalyt (és annak megfelelo kiadott szamot) taldl egy csapat, aranyosan jar arra is
az I-1 pont.

2. feladat (5 pont):

Tiz egyenld nagysagl kockabol épitkeztek a gyerekek. Elkészitették az alaprajzokat is. Mindegyik négy-
zetre rairtdk, hogy arra hany kockat tettek. Némelyik épitményekrdl kideriilt, hogy ugyanolyanok, csak
mas lapjukon, masképpen allnak. Keressétek meg és kapcsoljatok 6ssze ezeket! Allapitsatok meg, hogy
Osszesen hany kiilonb6z6 épitmény alaprajzai lathatoak itt!

111] [3]3] [2]2]1]
2] [1]2] [2]2
213]a B[1] [1]c
2] 23] [37]2
21lp [2]2] [3]1
2[2[1] E[1] [1]F
2|l H 202711
2121 [3]3] [2]1
2021 (2021 [1]1]1

Megoldas:
Négy kiilonboz6 épitmény van, koziilik az egyformak:
A-B-D (2 pont), C-E (I pont), G-H (I _pont), F-1 ({ pont).

3. feladat (3 pont):

,Hany szem cukorka van a zacskoban?” — kérdezte Katitol Evi.

,»Talald ki!” — felelte Kati. — ,,Ha egyharmad részét ennéd meg, akkor 6-tal tobb maradna, mintha a felét
fogyasztanad el!”

Hany szem cukorka van a zacskoban?

Megoldas:
A fele és a harmada kozti rész a mennyiség hatodrészét jelenti (2 pont). Mivel a 6 szem cukorka a teljes
mennyiség hatodrésze, igy 36 szem van a zacskoban (1 pont).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):

Egy siksagon elteriild varosban 6 tér van, és minden tér pontosan 3 masikkal van 6sszekotve egyenes uttal
ugy, hogy egyik ut sem keresztezi semelyik masikat. Rajzoljatok le egy lehetséges vaz-

latat ennek a varosnak!

Megoldas:
Egy lehetséges vazlat a jobb oldali abran lathato (2 pont).

2. feladat (5 pont):

Hét, latszatra egyforma golyo koziil az egyik a tobbitdl kiilonb6zd tomegii, a tobbi hat tdomege azonos.
Nem lehet tudni, hogy az eltér6 tomegii golyd konnyebb vagy nehezebb a tobbinél. Hogy lehet legfeljebb
harom méréssel, kizarolag kétkari mérleg segitségével kideriteni, hogy melyik az eltéré tomegii golyo, és
milyen az eltérés iranya?

Megoldas:
Jeloljiik a golydkat az A, B, C, D, E, F, G betiikkel. Egy lehetséges jo méréssorozat a kovetkezo:
1. mérés: A-B és C-D (azaz a mérleg egyik oldalara A, B; a méasik oldalara C, D kertil)
1.a) A két oldal egyenld, ekkor E, F, G k6zott van az eltérd tomegili golyo.
2. mérés: A-B és E-F

2.a) A két oldal egyenld, ekkor G az eltérd tomegii golyo.

3. mérés: A és G, ebbdl megkapjuk, hogy G konnyebb vagy nehezebb a tobbinél. (1 pont)

2.b) A két oldal nem egyenld, ekkor E és F valamelyike az eltérd tomegili golyo, és az eltérés ira-
nyat is megkaptuk (ha E-F konnyebb A-B-nél, akkor az eltérd tomegii golyo is konnyebb a
tobbinél, ellenkezd esetben pedig nehezebb).

3. mérés: A ¢és E, egyenloség esetén F az eltéré tomegi golyo, kiilonben pedig E. (Az elté-
rés iranya a 2. mérésbdl adodik.) (1 pont)
1.b) A-B kénnyebb C-D-nél, ekkor E, F, G a hat azonos tomegii golyo6 koziil valo.
2. meérés: C-E és B-D

2.a) A két oldal egyenld, ekkor A az eltéré tomegii golyo, amely konnyebb a tobbinél. (1 pont)

2.b) C-E konnyebb B-D-nél, ekkor D az eltéré tomegii golyod, amely nehezebb a tobbinél. (Az
eltérdé tomegli golydnak mindkét mérésben ugyanazon a (konnyebb vagy nehezebb) oldalon
kellett szerepelnie, ezért ez csak D lehet, amely csak nehezebb lehet a tobbinél.) (1 pont)

2.c) C-E nehezebb B-D-nél, ekkor A és D biztosan a hat azonos tomegli golyo koziil valo (A
csak az elsd mérésben szerepel, D pedig mindkét alkalommal ugyanazon az oldalon, igy nem
fordulhat meg a mérleg allasa.) Két eset lehetséges: vagy C a keresett golyo, amely nehezebb
a tobbinél (hiszen mindkét mérésben a nehezebb oldalon szerepelt), vagy B a keresett golyo,
amely konnyebb a tobbinél (hiszen mindkét mérésben a konnyebb oldalon szerepelt).

3. mérés: A és C, egyenldség esetén B az eltéré tomegii (konnyebb) golyo, kiilonben pedig
C (amely nehezebb). (1 pont)
1.c) A-B nehezebb C-D-nél, ez az 1.b) szerint oldhatd meg (A-B és C-D szerepének felcserélésével).

3. feladat (3 pont):
Egy didk az A osztalybdl atiratkozott a B osztalyba, s emiatt a B osztaly atlagmagassaga megnétt. Lehet-
e, hogy az atiratkozas miatt az A osztaly atlagmagassaga is n6tt? Ha igen, miért, és ha nem, miért nem?

Megoldas:
Igen, lehet (1 pont), példaul akkor, ha az atiratkozott gyerek az A osztalyban a legalacsonyabb volt, a B
osztalyban pedig a legmagasabb lesz (2 pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Két haromjegyli szdm Osszege oszthatd 37-tel. Ha a két szamot egymas mellé irjuk, egy hatjegyli szamot
kapunk. Igazoljuk, hogy ez a hatjegyli szdm is oszthato 37-tel!

Megoldas:

Jeldlje az egyik haromjegyli szamot A, a masikat B. Ekkor ha az A utan irjuk a B-t, a kovetkez6képpen
felirhatd szamot kapjuk: 1000A + B (/ pont).

Azt tudjuk, hogy A + B oszthatd 37-tel, ezért a kapott szamot irjuk fel A + B + 999A alakban. Elég meg-
mutatni, hogy 999A oszthaté 37-tel. Ez igaz, mert 999 = 27 - 37, tehat a hatjegyli szam valoban oszthat6

37-tel (I pont).

2. feladat (5 pont):

Andris kivagott egy kartonlapbol két egybevago alakzatot, és atfedéssel ratette ezeket egy téglalap alapt
doboz aljara ugy, hogy azt teljesen lefedte (a kartonok nem hajlottak meg, és teljes egészében a doboz
aljara illeszkedtek). Ezutan beliilrdl egy szoget iitétt a doboz aljanak kézepébe ugy, hogy azt teljesen at-
litdtte. Lehetséges-e, hogy a szog atszarta az egyik kartont, de nem szurta at a masik kartont?

Megoldas:

Igen, lehetséges (I pont). A kiindul6 alakzat lehet példaul két olyan téglalap, amelyek egymasra csusztat-
va egy szélesebb téglalappa allnak 6ssze. Ekkor a doboz aljanak kdzéppontja mindkét alakzatban megta-
lalhato. Ezt elkeriilni gy lehetséges, ha a doboz aljanak kézéppontja nem egyezik meg az eredeti téglala-
pok kodzéppontjaval, és az egyik téglalapon egy kicsi lyukat vagunk azon a helyen, ami kés6bb a doboz
aljanak kozéppontjaba kertil (majd a masik, eltolt téglalap megfeleld részén is kivagjuk ezt a lyukat). Az
alabbi abrakon a nagy téglalap jeldli a doboz aljat, a két sziirke rész kiilon-kiilon a két egybevagé alakza-
tot, az utols6é abran pedig a két alakzatot lathatjuk egymasra csusztatva, az atiitott szog helyével egytitt.

O | O e

Egy jo abra 2 pont. Indoklasa, hogy az miért megfeleld, 2 pont.

3. feladat (3 pont):
Egy kiilonds 6ra mutatdi egyenletesen jarnak. A percmutatdé minden 65. percben megel6zi az 6ramutatot.
Siet-e ez az 6ra vagy késik?

Megoldas:

Siet ({_pont). Ugyanis ha elképzeljiik, hogy mindkét mutaté a 12-esrdl indul, és szabélyosan jar az ora,
akkor 60 perc utan az éramutatd az 1-esre, a percmutatd a 12-esre keriil. Még 5 perc elteltével, azaz 6sz-
szesen 65 perc utdn a percmutato az 1-esen, mig az 6ramutaté onnan mar kicsivel elébbre jarna (I pont).
Tehat szabalyosan jarva, 65 perc elteltével még nem érné utol a percmutatd az 6ramutatot. Mivel ennél a
kiilonleges oranal 65 perc elteltével ez mar bekovetkezik, ezért gyorsabb a mutatok mozgasa, igy ez az

ora siet (/ pont).



