BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2016. NOVEMBER 19.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):

Apa ¢és fia egyiitt flirészelnek. Minden fahasdbot 5 részre darabolnak. Megszakitas nélkiil mennyi ideig
dolgoznak, ha 10 hasabot vagnak fel, és egy vagas kettejiiknek egyiitt 3 percig tart? (Egy vagéssal csak
egy darabot lehet kettévagni.)

Megoldas:
Egy fahasabot 4 vagéssal, tehat 4-3=12 perc alatt darabolnak fel (I pont). igy ésszesen 12-10 =120
percig (2 6ran at) dolgoznak (1 pont).

2. feladat (5 pont):

Egy csaladban 5 fiatestvér van: Karcsi, Ottd, Misi, Gabor és Balint. Misi nem a legmagasabb, de maga-
sabb Gabornal, Ottonal és Karcsinal. Otté alacsonyabb Karcsindl. Gabor csak gy éri el a villanykapcso-
16t, ha a nala magasabb Ott6 felemeli. Mi a magassagi sorrend a fiuk kdzott?

Megoldas:
Jeloljiik a fiukat neviik kezddbetiiivel, és rendezziik 6ket magassadguk szerint balrol jobbra novekvd sor-
rendbe. Mivel Misi nem a legmagasabb, ezért van legalabb egyvalaki, aki nala magasabb. Jeldljiink egy
ilyen magasabb fiut A -gel:

M A ({_pont)
Misi magasabb Gébornal, Otténal és Karcsinal, de ebbdl még semmit nem tudunk Gébor, Ott6 és Karcsi
egymas kozti sorrendjérol:

G
0] M A ({_pont)
K
A kovetkezd informacid, hogy Ott6 alacsonyabb Karcsinal:
0) K M A (L_pont)

Mivel Gabor csak gy éri el a villanykapcsolot, ha a ndla magasabb Otto felemeli, igy Ott6 magasabb
Gabornal:

G O K M A (I pont)
Az 6t testvér kozil Balintot kell mar csak elhelyezniink a sorban. Tudjuk, hogy valaki magasabb Misinél,
igy Balintot a A helyére kell tenniink, vagyis a fitk magassag szerinti névekvd sorrendje:

Gébor Otto Karcsi Misi Balint (L_pont)

3. feladat (3 pont):
Hényszorosa az els6 négy paratlan szdm O6sszege az els6 két paratlan szam 6sszegének?

Megoldas:
1+3+5+7=16 (L pont), 1+3=4 (I pont), 16:4=4 (I pont).
Ha csak a helyes valaszt, 4-et mondja a csapat, akkor is megkapjak a 3 pontot.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
A 26, 39, 48, 99, 78, 66 szamok koziil melyik nem illik a tobbi koz¢, és miért?

Megoldas:
Tobb lehetséges jo valasz is van, példaul:
- A 78, mert a tobbinek a masodik szdmjegye oszthat6 az elsdvel.
- A 78, mert ebben egy paros €s egy paratlan szadmjegy all, a tobbiben vagy mindkét szdmjegy pa-
ros, vagy mindkettd paratlan.
- A 26, mert egyediil ez nem tobbszorose a 3-nak.
Barmilyen mas helyesen megindokolt valaszt is elfogadunk.
J6 szam, hozza tartozo j6 indokléssal: 2 pont (elegendo egy megoldast adni).

2. feladat (5 pont):
Van 5 kiilonb6z6 kulcsunk és 5 hozzajuk tartozd zar. A legrosszabb esetben hany probalkozdsra van
sziikségiink, amig minden zarhoz megtalaljuk a hozzatartoz6 kulcsot?

Megoldas:

Az els6 zarhoz legrosszabb esetben 4 kulcsot kell kiprobalni (ha ugyanis a 4 kiprobalt kulcs koziil egyik
sem tartozik hozza, akkor tudjuk, hogy a ki nem probalt 6todik kulcs a megfeleld) (2 pont). A masodik
zéarhoz legrosszabb esetben a maradék 4 kulcsbol 3-at kell kiprobalni (/_pont), a harmadikhoz 2-t, a ne-
gyedik zarhoz mar csak l-et (I pont). gy legrosszabb esetben Gsszesen 4+3+2+1=10 probalkozas
szlikséges (I pont).

Amennyiben az elsé zdarhoz 5 probadlkozast, a masodikhoz 4-et sth. vesz figyelembe a csapat, az 1 pontot
ér, és ha ebbol valaszként 5+4+3+2+1=15-6t adnak, erre még I pont adhato. Ha ez utobbi magyara-
zatot adjak, de megjegyzik, hogy az utolsot mar nem kell kiprobalni, azaz a valaszuk 14, akkor ésszesen 3
pontot kapjanak.

3. feladat (3 pont):
Miért igaz, hogy hdrom egész szam koziil mindig kivalaszthat6 kettd, amelyek 0sszege oszthato 2-vel?

Megoldas:

A héarom szam kozil a parosak szama lehet 0, 1, 2 vagy 3 (I _pont). Ha nincs paros koztik, vagy csak 1
paros, akkor van két paratlan kozottiik, amelyek 0sszege oszthatod 2-vel (I _pont). Ha a parosak szdma 2
vagy 3, akkor két paros szam 6sszege oszthatd 2-vel (/ pont).
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Adjatok meg két olyan természetes szamot, amelyek szorzata megegyezik a naluk eggyel nagyobb sza-
mok Osszegével!

Megoldas:

Modszeres probalkozassal megfigyelhetd, hogy ha nagy szamokat keresiink, a szorzat joval nagyobb az
eggyel nagyobb szamok 0sszegénél, igy a kisebb szamok kozott keresgéliink (1 pont). A 2 €s 4 két megfe-
leld szam, mivel 2-4=8 ¢s 3+ 5=238, tehat ezekre valoban teljesiil a kivant feltétel (1 pont).

Ha egy csapat csak a két szamot adja meg az ellenorzéssel egyiitt, akkor is megkapja a 2 pontot.

2. feladat (5 pont):

Egy apanak 16 kecskéje volt. Az elsé naponta 1 liter tejet, a masodik naponta 2 liter tejet, a harmadik
naponta 3 liter tejet, €s igy tovabb, a tizenhatodik naponta 16 liter tejet adott. Az apa ugy akarta szétosz-
tani négy fia kozott a kecskéket, hogy mindegyik fia ugyanannyi kecskét kapjon, és azok naponta egy-
forma mennyiségli tejet adjanak. Szét lehet-e igy osztani a kecskéket? Ha igen, hogyan? Ha nem, miért
nem?

Megoldas:
Igen, szét lehet igy osztani a kecskéket (1 pont). Mindegyik fiu négy kecskét kap. A 16 kecske Gsszesen
1+2+3+...+16=136 liter tejet ad naponta. Ezért olyan négyes csoportokat kell kialakitani, amelyek
napi tejhozama dsszesen 136:4 =34 liter (/ pont). Egy lehetséges megvalositas a kdvetkezo:

I. 1+8+9+16;

II. 2+7+10+15;

. 3+6+11+14;

IV. 4+5+12+13. (3 pont)

3. feladat (3 pont):
Pistinek 680 Ft-tal tobb pénze van, mint huganak, Julinak. Ha Pisti Julinak ad 460 Ft-ot, akkor melyikiik-
nek lesz tobb pénze és mennyivel?

Megoldas:

Julinak (1 pont), 240 Ft-tal (2 pont).

Ha a valasz az, hogy Julinak 120 Ft-tal, akkor 1+2 helyett 1+1 pont adhato.
Ha a valasz az, hogy Pistinek 240 Ft-tal, akkor osszesen 1 pont adhato.



BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2016. NOVEMBER 19.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Adjatok meg két olyan egész szamot, amelyek szorzata megegyezik a naluk eggyel kisebb szamok szor-
zataval!

Megoldas:
Két lehetséges megfeleld szam példaul:
- a-1ésa2, hiszen (-1)-2=-2=(-2) 1.
- a0ésazl,hiszen 0-1=0=(—1)-0.
Barmely helyes valaszra I pont, az ellenérzésre I pont adhato (elegendo egy jo megoldast megadni).
Megjegyzés: Az x és —x+1 szamok mindig jo megoldast adnak, ahol x tetszoleges szam.

2. feladat (5 pont):

A muzeumban Dénes egy kiilonleges orat latott. Az ora lapjan egyaltaldn nem voltak
szamok. Nem volt egyértelmii, hol van az 6ra felsd és also része, tovabba a mutatok
(6ra-, perc- és masodpercmutatd) mind egyenld hosszisaguak voltak (lasd az 4brat).
Mennyi lehet a pontos 1d6 ezen az 6éran? (A mutatokat az A, B, C betiikkel jeloltiik.)

Megoldas:

A pontos id6 ezen az oran: 10 perc mulva 6 ora, azaz 5 6ra 50 perc vagy 17 6ra 50 perc (I pont).
(Elegendd a haromféle leiras egyikét megadni.)

Elészor deritsiik ki, melyik az 6ramutat6. Ha az 6ramutatd pontosan valamelyik beosztasra mutatna, ak-
kor mind a két masik mutat6 a 12-es jelzésen allna. Mivel az dbran nincsenek egybeesd mutatok, ezért az
6ramutaté nem mutathat pontosan valamelyik beosztasra, igy C az 6ramutato (/ pont). A masik két muta-
td pontosan beosztason all, ez azt jelenti, hogy egész szamu percet mutat az 6ra, €s igy a masodpercmuta-
to a 12-esen 4ll (/_pont). Ha A volna a masodpercmutatd, akkor az 6ra (az dramutatd alapjan) 8 oranal
kicsit kevesebbet mutatna, viszont ekkor a harmadik mutaté 10 perccel tobbet mutatna egy egész oranal,
igy ezek ellentmondanak egymasnak (/ pont). Ezért csak B lehet a masodpercmutatd, és A a percmutato
(I pont). igy ez az dra 10 perc mulva 6 orat (vagy masképp 5 ora 50 percet, illetve 17 6ra 50 percet mu-
tat).

3. feladat (3 pont):

Hét turista allitott be egyszer egy kis vendéghazba. Ejjeli szallast kértek, mindegyikiik kiilén szobaba. A
szélloda vezetdje kozolte veliik, hogy csak hat iires szobdja van, reméli azonban, hogy ennek ellenére is el
tudja helyezni mind a hét vendéget tigy, ahogy kivanjak.

Az elsé turistat bevezette az elsé szobaba, és megkért egyet a tobbiek koziil, hogy maradjon 6 is ott egy
darabig. Azutan a harmadik turistat bevezette a masodik szobédba, a negyediket a harmadikba, az 6todiket
a negyedikbe, a hatodikat az 6todikbe. Ekkor visszament az els6 szobaba a hetedik turistaért, és 6t elszal-
lasolta a hatodik szobaban. fgy mindenkinek jutott kiilon szoba.

Vagyis hét turistat sikeriilt elhelyeznie hat szobaban ugy, hogy mindegyikiiknek kiilon szoba jutott. Ez
mégiscsak furcsa! Hol a hiba?

Megoldas:
A feladat szovegében a masodiknak és hetediknek szamolt turista valdjaban ugyanaz a személy (2 pont),
igy ténylegesen csak hat turistat szallasolt el a szalloda vezetdje (1 pont).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):

Valaki irjon le egy kétjegyli szdmot, cserélje fel a szamjegyeit, és az igy kapott kétjegyli szamot is irja le.
A nagyobbdl vonja ki a kisebbet. Mondja meg a kiilonbség utolso jegyét, én pedig megmondom a tizesek
helyén all6 szdmjegyet. Hogyan tudom ezt kitalalni?

Megoldas:
A mondott szdmot mindig 9-re kell kiegésziteni (I pont).

Mivel ab—ba=10a+b-10b—a=9a—9b = 9(a—b), ezért a két szam kiilsnbsége mindig tobbszordse 9-

nek. Két tetszdleges kétjegyli szam kiilonbsége legfeljebb 99 —10 =89 lehet, viszont a 9 ilyen tobbszoro-
seiben a szamjegyek Osszege mindig 9 (I pont).

2. feladat (5 pont):
Bizonyitsatok be, hogy a mellékelt négyzetracsos abran bejeldlt hdrom szog
koziil a legnagyobb szog nagysaga megegyezik a két kisebb szog dsszegével! =

Megoldas:
A legnagyobb szdg egy egyenld szara derékszogli haromszog hegyesszoge, tehat 45°-os (1 pont).
Mivel a bal oldali abran egy egyenld szarti derékszogli haromszogiink van (1 pont),
amelynek A4-nal 1évd hegyesszdge éppen a jelolt két kisebb szog dsszege (2 pont),
/ ezért a jelolt két kisebb szog 6sszege 45°, amit bizonyitani kellett (1 pont).

3. feladat (3 pont):

Egy didktalalkozon 17 tanuld vett részt. A talalkozot kdvetd napokban elkezdtek egymassal levelezni,
mindegyikiik pontosan 2 vagy 4 levelet adott fel. Lehetséges-e, hogy mindegyikiik pontosan 3 levelet
kapott?

Megoldas:

Nem lehetséges (I pont). Minden levelet pontosan egyvalaki ad fel, és egyvalaki kap meg, ezért az elkiil-
dott levelek szdma megegyezik a megkapott levelek szdmaval. Mindenki paros szdmu levelet adott fel,
igy Osszesen paros sok levelet adtak fel, tehat paros sok levelet is kaptak meg (/ pont). Ha mindenki 3
levelet kapott volna meg, akkor 6sszesen 17-3 levelet kaptak volna, ami paratlan (/_pont). Tehat nem
kaphatott mindegyikiik pontosan 3 levelet.
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Mutassatok meg, hogyan lehet barmilyen négyszoget, amely nem paralelogramma, harom trapézra dara-
bolni!

Megoldas:
Jeldlje a négyszdg csucsainal 1évo szogeket a szokasos médon a, S, y és O. Tegyik fel, hogy S a
négyszog (egyik) legnagyobb szoge (ekkor £ >90°). Ekkor a vagy y valamelyikét £ -hoz adva 180°-
nal tobbet kapunk (ha ugyanis o+ f<180° ¢és S+ y <180° lenne, abbdl o+ 24+ y <360° kovetkezne,
A de ekkor 360°=a+f+y+0<a+2F+y<360° miatt mindeniitt egyenldség allna,
azaz a+ [ =180° és f+ y =180° miatt a négyszdg paralelogramma lenne).

B X Ha példaul o+ £ >180°, akkor a B csucsbdl az AD oldallal inditott parhuzamosnak
D lesz a négyszog belsejébe es6 szakasza. (1 pont)
Vegyiink fel ekkor egy BM vagast a B csucsbol inditva az AD oldallal parhuzamosan
ugy, hogy az M pont a négyszog belsejébe keriiljon. Az M pontbol vagjunk tovabb az
N MN és MK vonalak mentén a BC és CD oldalakkal parhuzamosan, ahol N és K a
C négyszog CD és AD oldalara keriil. igy j6 darabolast kapunk. (1 pont)

2. feladat (5 pont):
Adjatok meg két olyan egész szamot, amelyek szorzata megegyezik a ndluk eggyel nagyobb szamok
Osszegével! Keressétek meg az 6sszes megoldast!

Megoldas:

Ha a két egész szdm a és b, akkor ab=a+ b+ 2 teljesiil (I pont). Innen (a - 1)(b - l) =3 (/I pont), ahon-
nan (a két szdm sorrend;jétdl eltekintve) a—1=1 és b—1=3 vagy a—1=—-1 és b—1=-3 (I pont). Tehat
két megoldas van: a 2 és a 4 (I pont), illetve a -2 és a 0 (/ pont).

3. feladat (3 pont):
Egy 200 m hosszu tehervonat éranként 60 km-t tesz meg. Hany perc telik el addig, amig egy 300 m
hosszt alagtton athalad?

Megoldas:
A vonatnak az athaladasa soran 500 m-t kell megtennie (/ pont). Ha a sebessége 6ranként 60 km, akkor
percenként 1 km-t (I pont), azaz 1000 m-t tesz meg, igy az 500 m-t fél perc (I pont) alatt teszi meg.



