BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2018. NOVEMBER 24.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Milyen szdmot irnatok az iires haromszogbe? Miért?

BV ERWAN

Megoldas:
5-6t (I pont). Az alakzat oldalainak szama ¢€s a beirt szdm dsszege mindig 8 (/ pont).
Mas valasz, amelyre logikus magyarazatot tudnak adni, szintén elfogadhato.

2. feladat (5 pont):

Szampiramist kezdtiink épiteni valamilyen szabaly szerint (lasd az abran). Keressétek meg, mi lehet a
szabaly, és irjatok a betiik helyére a megfelelé szamokat! Mennyi lehet a értéke? Adjatok tobbféle
szabalyt! (Két eltéré megoldasra jar pont.)

Megoldas:

1. szabaly: Minden szdm (az als6 sor kivételével) a balra kozvetleniil alatta 1évé szdm ¢€s a jobbra
kozvetleniil alatta 1év0 szam kétszeresének az 0sszege: S=1+2-2, 8=2+2-3,11=3+2-4.

fgy b=5+2-8=21, c=8+2-11=30 és a=21+2-30=81.

2. szabaly: Minden szadmot (az als6 sor kivételével) ugy kapunk, hogy a balra kozvetleniil alatta 1évo
szam ¢és a jobbra kozvetleniil alatta 1évé szam 6sszegéhez eldszor 2-t, majd 2-nél mindig eggyel nagyobb
szamot adunk: 5=1+2+2, 8=2+3+3,11=3+4+4.

fgy b=5+8+5=18, c=8+11+6=25és a=18+25+7=50.

Az elsokeént felismert helyes 0sszefliggés 1 pontot és a meghatarozott a értéke ujabb 1 pontot ér.

A masodikként felismert helyes Osszefiiggés 2 pontot €s a meghatérozott a értéke I pontot ér.

A fentiekt6l eltéro helyes dsszefiiggést is elfogadunk.

3. feladat (3 pont):

Egy futoversenyen hanyadik helyre keriilsz, miutan
a) megeldzted az addig masodikat?

b) megeldzted az addig utolso6t?

Megoldas:

a) Masodik (/ pont).

b) Ez nem fordulhat eld (/ pont), mert az utols6 el6zéséhez mogiile kellene érkezni, de akkor 6 nem
lehetne utolso (1 pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy pici serpenydbe egyszerre csak 2 fasirt fér bele. Egy fasirt egy oldala 5 perc alatt siil meg. Hany perc
a legkevesebb, ami alatt megsiithetd 3 fasirt ebben a serpenydben?

Megoldas:

15 perc (I pont). El6szor 2 fasirt egy-egy oldala 5 perc alatt siil meg. Ezutan kivessziik az egyik fasirtot, a
masikat megforditjuk, és betessziik a nyers fasirtot. Ez tijjabb 5 perc. Ezutan kivessziik a teljesen megsiilt
fasirtot, megforditjuk a madsikat és melléje tessziik az elébb kivett fasirtot, ez ismét 5 perc, vagyis
Osszesen 15 perc alatt siilt meg 3 fasirt (/ pont).

Ennél kevesebb id6 nem elég, hiszen minden fasirtnak 10-10 percig kell siilnie, ez egyiittesen 30 perc, &m
egyszerre csak 2 fasirt fér a serpenydbe, ezért teljes kihasznaltsag mellett is legalabb 30:2 =15 perc
sziikséges.

2. feladat (5 pont):

Egy éllatkereskedésben kis- és nagymadarak kaphatok. A nagymadarak éara kétszerese a kismadarak
aranak. Csenge 5 nagymadarat és 3 kismadarat vasarolt. Ha 3 nagymadarat és 5 kismadarat vasarolt
volna, akkor 2 000 Ft-tal kevesebbet fizetett volna. Mennyi az ara egy kis-, illetve egy nagymadarnak?

Megoldas:

A kismadar 1 000 Ft-ba, a nagymadar 2000 Ft-ba keriil (/ pont).

Egy lehetséges magyarazat: Egy nagymadar arban becserélhetd 2 kismadarra (I pont). igy Csenge az 5
nagymadarat 10 kismadarra cserélhetné, és ekkor 13 kismadarat véséarolt volna (I pont), am a 3
nagymadar ¢és az 5 kismadar ugyanannyit érne, mint 6+5=11 kismadar (I pont). Ezért 2 kismadar ara
jelenti a 2000 Ft kiilonbséget (I ponf), amibdl kovetkezik, hogy 1 kismadar ara 1000 Ft, egy
nagymadaré pedig 2 000 Ft.

3. feladat (3 pont):
,»Az én kertem nagyobb teriiletli, mint a szomszédom¢, mégis kevesebb kerités kellett a bekeritéséhez!” —
biiszkélkedik Janos bacsi. Lehetséges-e, hogy igaza van?

Megoldas:

Igen (1 pont). Példaul el6fordulhat, hogy egy négyzet alakt kerthez kevesebb kerités kell, mint egy ennél
kisebb teriiletli, nagyon keskeny €s nagyon hossza kerthez (I pont). Erre konkrét példa, ha Janos bacsi
kertje egy 4x4 m-es négyzet (amelynek teriilete 16 m?, keriilete 16 m), a szomszédjaé pedig egy 2x7 m-es
téglalap (amelynek teriilete 14 m?, keriilete 18 m). (I pont).
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Daraboljatok fel egy haromszdget négy részre igy, hogy a részek kozott legyen haromszog, négyszog és
Otszog is!

Megoldas:
Egy lehetséges jo rajz (2 pont) a kdvetkezo:

2. feladat (5 pont):

Biri és Piri faramaszasban versenyeztek: egyszerre indultak, és ugyanabba a magassagba kellett
felmaszniuk, majd onnan lemdszniuk, két azonos méretli és alaki fan. Biri ugyanazzal a sebességgel
haladt felfelé és lefelé is, Piri viszont kétszer gyorsabb volt felfelé Birinél, de lefelé¢ csak feleakkora
sebességgel haladt, mint Biri. Ki lett a gy6ztes?

Megoldas:

Biri lett a gy6ztes (/ pont). Felfelé Biri még csak kdzépen jart, amikor Piri a tetején (/ pont), viszont Piri
csak a fa kozepéig ereszkedett, amikor utolérte 6t Biri (2 pont). Lefelé Biri gyorsabb, igy a kozepétdl Biri
hamarabb ért le (1 pont).

3. feladat (3 pont):

Joska egy 3x3-as bilivos négyzetet akart késziteni (amelynek minden soraban, minden oszlopaban és a két
atlojaban is ugyanannyi a szamok Osszege). ,,Nem sikeriilt — panaszkodik —, mert az elsé sorban allo
szamok 0Osszege nagyobb az elsd oszlopban allokénal. A mésodik sor a masodik oszlopénal, a harmadik
sor meg a harmadik oszlopénal nagyobb 0sszeget ad.” Higgylink neki? Miért?

Megoldas:

Ne higgytink neki (/_pont). Amit 6 4llit, az alapjan a sorokban 1év0 szdmok Osszege nagyobb az
oszlopokban 1év0 szamok Osszegénél. Ez nem lehetséges, hiszen a harom sor 0sszege megegyezik a
harom oszlop 0sszegével (mivel mindkettoben ugyanaz a 9 szam szerepel) (2 pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Rajzoljatok le két négyszoglapot ugy, hogy az altaluk fedett kozos rész egy tizszoglap legyen!

Megoldas:
Egy jo rajz (2 pont) a kovetkezd:

V7

Ha konkav négyszoggel probalkoznak, de nem sikeriil megfelelot rajzolniuk, akkor kaphatnak 1 pontot.

2. feladat (5 pont):

Az abran lathatd nagy négyzetben 5 olyan egyforma kis téglalapot helyeztiink el,
amelyeknek egyenként 6 cm a kertilete, és oldalaik parhuzamosak a négyzet oldalaival.
Hany cm? a teriilete egy ilyen kis téglalapnak?

Megoldas:
Megfigyelhetjiik, hogy a négyzet fiiggdleges helyzetli oldala megegyezik a téglalap hosszabbik ¢€s
rovidebbik oldala 6sszegének kétszeresével (I pont), vagyis a keriiletével, ami 6 cm (/ pont). Ugyanakkor
a négyzet vizszintesen all6 oldalanak hossza azonos a téglalap hosszabbik oldalanak haromszorosaval
(I pont). igy a téglalap hosszabbik oldala 2 cm-es (/_ponf). Ebbdl a keriilet figyelembevételével
kovetkezik, hogy a téglalap rovidebbik oldala 1 cm, és igy a teriilete 2 cm? (_pont).

3. feladat (3 pont):
Két szamot Osszeszoroztunk. Milyen irdnyban véltozhat a szorzat értéke, ha mindkét tényezdjét
csokkentjiik? Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas:
A szorzat:
e csokkenhet, pl.: 2-4=8 > 1-3=3 (I pont);
o ndvekedhet, pl.: (-10)-5=-50 < (-11)-(-1)=11 (L pons);
e valtozatlan maradhat, pl.: 1.2=2 = (-2)-(-1)=2 (Lpony).
Amennyiben nem indokolnak konkrét példaval, és mindhdarom lehetéséget megmondjak, 1 pontot
kaphatnak, egyébként 0 pontot.
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Adjatok meg az Osszes olyan hatjegyll abcdef szamot, amely az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek mindegyikét

pontosan egyszer tartalmazza, tovabba ab oszthatd 2-vel, abc oszthatd 3-mal, abed oszthatd 4-gyel,

abcde oszthatd 5-tel és abcdef oszthatd 6-tal! (A megoldast nem sziikséges indokolnotok.)

Megoldas:

Két megfeleld szam 1étezik: a 123654 (1 pont) és a 321654 (1 pont).

A feltételekbol kovetkezik, hogy b, d és f paros, tovabba e=5, igy a és c az 1 és 3 értékeket veszi fel
valamilyen sorrendben, elegendd tehat ezt a két lehetdséget vizsgalnunk.

Mivel a+b+c oszthatd 3-mal, ezért mindkét esetben csak b =2 lehetséges. Ahhoz, hogy cd oszthato
legyen 4-gyel, mindkét esetben d =6 sziikséges, innen f =4 is kdvetkezik. Vagyis a két esetben az

123654 ¢és a 321654 megoldasokat kapjuk.

2. feladat (5 pont):
Az ABC haromszégben M az AC felez6pontja, a BM szakasz hossza fele az AB szakasz hosszanak, és
ABM X =40°. Hany fokos ekkor az ABC szog?

Megoldas:

Tiikrozziik a haromszoget az M pontra, ¢és legyen B tiikkorképe D (1 pont).
Ekkor DB =2-BM , tovabba a feltétel alapjan AB=2-BM , igy AB=DB,
vagyis az ADB haromszdg egyenld szara (1 pont).

Innen kapjuk, hogy DABX =(180°—40°):2=70° (I pon).

A tikrozés miatt ABCD paralelogramma (/I _pont), igy szomszédos szogei
kiegészitd szogek, és ezért ABCX =180°—-70°=110° (I pont). 4

3. feladat (3 pont):
Mikor engediink ki tobb vizet a tartalybol: akkor, ha kiengedjiik a 25%-4at és utdna még a kiengedett
mennyiség 50%-at, vagy ha eldbb enged;iik ki az 50%-4t és utdna még a kiengedett mennyiség 25%-at?

Megoldas:

Az utdbbi esetben engediink ki nagyobb mennyiséget (I pont).

Ha ugyanis a tartdlyban 1évé viz kezdeti mennyisége x, akkor az els0 esetben a bent marado viz
mennyisége x—0,25x—-0,5-0,25x =x—-0,25x—-0,125x =0,625x (vagyis az eredeti viz 62,5%-a), mig a
masodik esetben x—-0,5x—-0,25-0,5x=x-0,5x-0,125x=0,375x (vagyis az eredeti viz 37,5%-a)

(2 pont).
Az indoklasra a 2 pont akkor is jar, ha nem végeznek pontos szamitast, de helyes becslést adnak.
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Az A>B>C>D>E>F>G>H egyenlotlenségben a kiilonb6zd betlik kiillonb6zd szdmjegyeket
jelolnek. Hany megoldasa van a szamrejtvénynek?

1. megoldas:

Ha 10 betli volna az egyenlStlenségben, akkor csak egyetlen megoldasa volna. Igy viszont annyi
megoldasa van, ahanyféleképpen két szamjegyet elhagyhatunk a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek
koziil (I pont). Ez pedig 9+8+7+6+5+4+3+2+1=45 lehet6ség (I pont).

2. megoldas:

10 szamjegybdl 2 kihagyasaval valasztjuk ki az Osszes tobbit. A megmaradd 8 szdmjegyet mindig

=45

egyetlen helyes modon lehet csokkend sorrendben felirni (/ pont). Ezért a lehetéségek szama

(L pont).

2. feladat (5 pont):

Jancsinak volt egy aranya, €s ezt eliiltetette a varazsfoldbe. Olyan fa nétt beldle, amelyik vagy két arany,
vagy két ezlist, vagy egy arany és egy eziist érmét termett. Ami arany érme termett, azt Jancsi azonnal
Gjra eliiltette, és abbol Gjra ilyen fa nétt. Ami eziist érme termett, azt mind zsebre tette. Osszesen hany
arany érmét lltetett el Jancsi addig, amikor mar nem volt mit eliiltetnie, ha addig Osszesen 2018 eziist
érme termett?

Megoldas:

Jeldlje az Osszes arany érme szamat x, az dsszes eziist érme szamat pedig y. Mivel minden arany érmébdl
egy Uj fa ndtt, amely két érmét termett, ezért minden arany érmének két érme lett utodja, vagyis az utdodok
szama 2x (I pont). Ugyanakkor az érmék egylittes szdma x+ y, és ezek koziil csak az elsd arany érme
nem utodd, tehdt az utddok szdma x+ y—1-gyel is jelolhetd (2 _pont). Vagyis 2x=x+y—1 teljesiil,

ahonnan x=y—1. Mivel y=2018, ezért x =2017 arany érmét iiltetett el Jancsi (2 pont).

3. feladat (3 pont):
Egy hdromszog a, b, ¢ oldalai koziil a a legnagyobb. Szerkeszthetd-e haromszog a 2a, b, ¢ szakaszokbol?
Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas:

Nem szerkeszthetd (I pont). Ha a 2a, b, ¢ szakaszokbdl szerkeszthetd volna haromszdg, akkor a
haromszog-egyenl6tlenség miatt teljesiilnie kellene a 2a <b+c feltételnek. Viszont a>b és a>c,
amely két egyenl6tlenség megfeleld oldalait 6sszeadva 2a >b+c¢ adodik, tehat az el6zo feltétel nem
teljesiilhet (2 pont).



