Online korzeti fordulo Felnott kateg()ria 2020. november 13.

Megoldasok

1. Peti elhelyezte az abran lathatdo korokbe 1-t61 10-ig az
egész szamokat ugy, hogy minden korben a kozvetleniil
felette 1évo két szam kiilonbsége allt. (Mindig a nagyobb
szambol vonjuk ki a kisebbet.) Mennyi lehetett a felso
sorban 1év6 négy szam 0sszege?

(A)24 (B)25 (C)28 (D)30  (E)32

Megoldas: Az alabbi négy lényegileg kiilonboz6 elhelyezés 1étezik, amelye-
ket modszeres probalkozassal lehet megtalalni.

Az elso két esetben a kérdéses osszeg 3+8+9+10=30,
az utolso két esetben pedig 1+6+8+10=25.

Helyes valasz(ok): B, D

2. Kati 21 egységkockabol kiillonb6zé méretekkel rendelkezd téglatesteket épi-
tett, az Osszes elem felhasznalasaval. Az alabbiakbdl 6sszesen hany kiilonbo-
70 tomor téglatestet épithetett? (Két téglatest kiillonbozo, ha térbeli forgatassal
nem vihetok at egymasba.)

(A) 2 (B) 3 () 4 D) 5 (E) 6

Megoldas: Az alabbiakban példaul az 1x2x6 olyan 12 kockabol épiilt tégla-
testet jelol, amelynek az alapja 1 kockanyi széles, 2 kockanyi hosszi és
6 kockanyi magas.

Mivel

21=1x1x5+1x2x8

21=1xIx5+1x1x8+1x2x4

21=1xIx1+1x1x4+1x2x2+2x2x3

21 =1x1x24+1x1x3+1x2x2+1xIx6+1x2x%x3

21 =IxIxT1+1xIx2+1x1x3+1x1x4+1x1x5+1x1x6

igy a 21 kocka maradéktalan felhasznalasaval Kati épithetett 2, 3, 4, 5 vagy 6
kiilonbozo téglatestet.

Helyes valasz(ok): A, B, C, D, E



Néhany babu sorban all egymas mellett. Mindegyik piros vagy z6ld szind, és
tudjuk, hogy mindkét szin el6fordul. Ha két babu olyan tavol van egymastol,
hogy koztiik 6 vagy 9 babu van, akkor e két babu szine azonos. Hany babu
allhat ebben a sorban?

(A) 13 (B) 14 ©) I5 (D) 16 (E) 17

Megoldas: Legfeljebb 15 babu lehet. Tegylik fel ugyanis, hogy legalabb 16
babu van. Sorszamozzuk meg Oket: 1., 2., 3., ... Két babu kozott akkor van
6 illetve 9 babu, ha a sorszamaik kiilonbsége 7 illetve 10. fgy az alabbi parok
mind azonos szin{iek:
(1,8), (8, 15), (15, 5), (5, 12), (12, 2), (2, 9), (9, 16), (16, 6), (6, 13), (13, 3), (3, 10)
tovabba az
(1, 11),(11,4),(4, 14),(14,7)

parok is, igy az

1,8,15,5,12,2,9,16,6,13,3,10ésa 11,4, 14,7
babuk azonos szinfiek.
Tehat az els6 16 babu azonos szinil, ezért minden babu azonos szinii, ami el-
lentmond a feltételeknek.
Az elobbi gondolatmenethez hasonl6an lehet rajonni a 15 babu esetén sziiksé-
ges elrendezésre: a 3, 6, 10, 13, 16 babuk zoldek, a tobbi babu piros. A sor
végérdl elhagyhatunk babukat, igy a helyes valaszok a 13, 14, 15.

Helyes valasz(ok): A, B, C

A szabalyos (egyenldoldal) haromszog oldalait /\

8 egyenld részre osztottuk, majd ezeken keresztiil //\

az abran lathatd modon racsharomszogekre osztot- JAVAVAN
tuk az eredeti haromszdget. Hany kis haromszoget TAVAVAVAN
sOtétre szinezve valdsul meg, hogy mindegyik AVAVAVAVA\

; . , .. . \ NN/
metszéspont (beleértve a nagy haromszdg oldalain Y Ay, A

lévoket is) valamelyik beszinezett haromszog csu-
csa legyen?

(A) 12 (B) 14 ©) 15 (D) 17 (E) 18

Megoldas: A metszéspontok szama:
1+243+44+54+6+7+8+9=45

Minden haromszdgnek 3 csucsa van, igy legalabb
45:3=15 haromszoget be kell szinezni. Jobbra VA

egy példat lathatunk 15 haromszog feltételeknek L/ A\
megfeleld szinezésére. Nyilvanvalo, hogy még yAVAV VAN
tobb haromszog szinezésével még kdnnyebben

Yava \
célt érhetiink. ANA A
Helyes valasz(ok): C, D, E




A balra lathato abran egy lépésben helyet cserél-
het egymassal két sor vagy két oszlop. Az alab-
biak koziil sszesen hany ilyen lépéssel juthatunk
el a baloldali 4brabdl a jobboldalihoz?

(A) 10 B) 12 ©) I3 D) 14 (E) Az elozoek egyikével sem.

Megoldas: A bal oldali abran létezik egy oszlop és egy sor is, amelynek min-
den mezdje sotét. Barhogy is cseréliink fel egymassal két sort vagy két oszlo-
pot mindig lesz egy olyan oszlop, amelyben mind az 5 mez0 so6tét lesz. Ilyen a
jobboldali abran nincs, tehat az soha nem alakulhat ki beldle.

Helyes valasz(ok): E

Egy 6t forduldbdl allo futoverseny-sorozaton 50 induld vett részt. Bandi min-
den egyes forduloban a 10. helyen végzett. A verseny végeredményét az
egyes forduloban elért idoeredmények 0sszeadasaval hatdrozzak meg. Az 6sz-
szetett versenyben az alabbiak koziil Bandi hanyadik helyen végezhetett?

(A) L (B) 10. (C) 25. (D) 47. (E) 50.

Megoldas: Tegyiik fel, hogy Bandi mind az 5 forduléban 30 perc alatt futotta
le a tavot. Akik eldtte voltak, azoknak az ideje mindig 30 percnél révidebb
volt. Ha minden forduldban teljesen mas versenyzok végeztek az elso kilenc
helyen, akkor 0sszesen 45 versenyz0 eldzte meg valamikor Bandit, mindegyi-
kiik pontosan egyszer. Szemeljiink ki koziilikk egyet; ha az az id6, amennyivel
ez a versenyz6 négy fordul6 alatt 6sszesen lemaradt Banditol, tobb, mint am-
ennyivel egyszer megel6zte 6t, akkor idéeredményének Osszege nagyobb,
mint Bandié. {gy Bandi a rangsorban megeldzi 6t. Ezt mind a 45 versenyzdre
elmondhatjuk. A maradék 4 versenyz6 idéeredményének Gsszege pedig bizto-
san nagyobb Bandi idéeredményének Osszegénél. Bandi tehat lehetett elso,
igy (A) j6 valasz.

Eléfordulhatott az is, hogy minden forduloban mindenki ugyanazon a helyen
végzett. Ekkor Bandi 10. lett, igy (B) is j6 valasz.

Bandi lehetett a 25. is, példaul a kdvetkezoképpen. 24 versenyzoének lehetett
kétszer is 30 percnél rovidebb az ideje. Vizsgaljunk meg koziiliikk egyet; ha az
az id6, amennyivel ez a versenyz6 harom forduld alatt Gsszesen lemaradt
Banditdl, kevesebb, mint amennyivel kétszer megeldzte 6t, akkor idéeredmé-
nyének Gsszege kevesebb, mint Bandié. gy Bandi a rangsorban mogétte van
ennek, vagyis ekkor ez a 24 versenyz0 Bandi el6tt végzett. A tobbiekkel pedig
el6fordulhatott, hogy amennyivel az Osszesen lemaradt Bandit6l, tobb, mint
amennyivel megeldzte 6t (ha volt ilyen), igy ekkor idéeredményének Osszege
nagyobb, mint Bandié. fgy Bandi a rangsorban megelézi 6t. Tehat (C) is jo
valasz.

Bandi nem végezhetett sem a 47., sem az utols6 helyen. Aki mind az 5 fordu-
l6ban Bandi mogott végzett, az nyilvan nem eldzheti meg Bandit az &sszetett
versenyben. Ilyen versenyz0 pedig biztosan volt, mert legfeljebb 45 versenyz6



végzett legalabb egyszer Bandi el6tt, a tobbiek, legalabb négyen mindig uta-
na. Tehat (D) és (E) nem j6 valasz.

Helyes valasz(ok): A, B, C

A Vitko tanyan nagyon sok kutya van, koziiliik t6bb a harapds, mint a nem
harapés. Egy teljes héten az egyik harapds kutya minden nap egyszer megha-
rapta a tobbi harapos kutyat, és kétnaponta mindegyik harapds kutya ugyan-
azon oran beliil egyszer megharapott minden nem harapds kutyat, mas harapas
nem volt, igy e héten 533 harapas tortént. Osszesen mennyi kutya lehetett
ezen a héten a Vitké tanyan, ha a kutydk szama hét kozben nem valtozott?

(A) 10 és 20 kozott (B) 20 és 30 kozott (C) 30 és 40 kozott

(D) 40 és 50 kzott (E) 50 és 60 kézott

Megoldas: Legyen a nem harapos kutyak szama qa, €s a harapos kutyak szama
b, a<b. A harapos kutydk naponta Osszesen b —1 harapast kaptak, igy egy
héten at 7(b—1) harapas érte Oket, mig a nem harapds kutyak a szerint, hogy
a hét elsé vagy masodik napjan érte oket eldszor a harapas, egy héten at 3ab
vagy 4ab harapast kaptak. igy

7(b—1)+3ab=533 vagy 7(b—-1)+4ab=533.
Rendezve ezeket az egyenleteket

b(3a+7)=540 vagy b(4a+7)=540

Innen tobbféle uton is folytathatjuk a megoldast.
Egyik lehetdség példaul, hogy modszeresen végig probaljuk mindkét egyenlo-
ség esetén a helyére beirva az 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, sza-
mokat megnézve, hogy melyik esetben lesz b értéke pozitiv egész, figyelve
arra, hogy a nem lehet nagyobb b-nél. Ekkor az elsé egyenldségnek csak az
a=1, b=54, a masodiknak pedig az a=2, b =36 valamint a=5, =20
felel meg, vagyis a kutyak a+b szama a tanyan lehetett 25, 38 vagy 55.
A folytatas lehetett volna tigy is, hogy primtényezds alakba irjuk az 540-et:
540=27-3’-5, majd ezt az Gsszes lehetséges kéttényezds szorzatra bontjuk
(figyelembe véve, hogy a < b ) melybdl az egyik tényezé 3a+7 vagy 4a+7,
ahonnan meghatarozhatjuk a-t, és megkapjuk b-t is.

Helyes valasz(ok): B, C, E

Anna gondolt 5 szadmot, és Beanak megmondta mindegyik 0sszeget, amelye-
ket két-két szam Osszeadasaval kapott. Ezek a kovetkezok: 6, 7, 8, 8, 9, 9, 10,
10, 11, 12. Az alabbiak koziil melyik szamra gondolt Anna?

@w-2 ®I ol oL ®7
2 2 2 2
Megoldas: Legyenek a gondolt szdmok x; <x, <x; <x, <x;. Ha valamennyi

kéttagu Gsszeget dsszeadjuk, azt kapjuk, hogy
4(x, +x, + x5 +x, +x5) =90,



azaz a szdmok 0sszege
45 1
x1+x2+x3+x4+x5———2 @9)

A szdmok rendezése miatt x;, +x, =6 a legkisebb Osszeg, és
Xy +x,=12 2
a legnagyobb. (1)-gyel dsszevetve adodik, hogy

45 9
Xy=——( +x,)—(x, +x5)=—.
3 2 ( 1 2) ( 4 5) 2
Mivel x;+x, <x;+x5<x,+x5, ezért az utols6é eldtti legnagyobb 0Osszeg

1
X; + x5 =11, innen, mivel x, =% ,aZ Xs =?3, (2)-bdl pedig:

X, =12—E=E
2 2
Végill x, +x, =6 és x; +x; =7 akodvetkezd legkisebb 0sszeg, ahonnan
X =7-x =7—2=é és x, :6_§=1.
2 2 2
79 11, 13

5
A gondolt szamok tehat nagysag szerint: —, —, —, — ¢és .
s Sysae 2727272 72
Konnyen ellendrizhetjiik, hogy valamennyi felsorolt kéttagu 6sszeg eléfordul,
hiszen x, +x, =6, x, +x;,=7, x,+x, =8, x,+x5=9, x, +x; =8,
X+x,=9, x,+x,=10, x;+x, =10, x;+x;=11 és x, +x; =12.

Helyes valasz(ok): C, D

A 8x8-as négyzetracs bal also sarkaban az abran lathato
modon a 3x3-as rész minden mezdjében egy-egy ko- 1 >
rong taldlhatd. Egy 1épésben egy korong barhonnan at-
ugorhat egy masikat és arra a mezore érkezik, amelyik
tilkorképe az eredeti mezdjének az atugrottra nézve. Az

aldbbiak koziil melyik az az abran szdmokkal jelolt eiote 3
3x3-as rész, amelyiknek a kilenc mezdjébe juthat ilyen [gT¢Te

1épésekkel ez a kilenc korong?
A I B) 2 ©) 3 (D) egyik sem

Megoldas: Szinezziik be minden masodik oszlopot az
abrankon lathaté modon.

Eszrevehetd, hogy minden korong minden 1épésben
ugyanolyan szinli mezdre keriil, mint amilyen szin
mezoén eldtte volt. Indulaskor 6 korong volt sotét és
3 korong vilagos mezdn, &m a 2-es és 3-as részben egy-
arant 3 sotét és 6 vilagos mez6 talalhato a kijeldlt 3x3-
as részben.




10.

11.

Hasonlo kovetkeztetésre jutunk, ha az oszlopok helyett minden masodik viz-
szintes sort szinezziik sotétre, igy az 1-es rész kilenc mezdjébe sem juthatnak
el a korongok.

Helyes valasz(ok): D

Az alabbiakbol melyik valaszlehetdséggel fejezhetd be a kovetkezd mondat
ugy, hogy az igaz legyen? Barhogy is adunk kilenc olyan kiilonbdz6 pozitiv
egészet, amelyek Osszege 200, koziilik mindenképpen kivalaszthatd négy, me-
lyek dsszege nagyobb, mint ...

(A) 96 (B) 99 (C) 100 (D) 101 (E) 103

Megoldas: Tekintsiik a kdvetkez6 kilenc szamot: 28, 25, 24, 23, 22, 21, 20,
19, 18. Az 6sszeg 200, de koziiliik a négy legnagyobb Osszege
28+25+24+23=100. Tehat a kilenc szam koziil barmely négynek az 6sz-
szege nem tobb, mint 100, igy nyilvan (C) valasz mellett, (D) és (E) sem he-
lyes valasz. Hasonlo példa: 27, 26, 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18. Ha a hét legki-
sebb nem a 24, 23, 22, 21, 20, 19, 18, hanem koziiliikk valamelyik kisebb, ak-
kor a két legnagyobb koziil, vagyis 28, 25 illetve 27, 26 koziil valamelyiknek
nagyobbnak kell lennie ezektdl, igy pedig a négy legnagyobb dsszege bizto-
san legalabb 23+24+25+28=100, illetve 23+24+26+27=100, ami na-
gyobb mint 99 és még inkabb nagyobb mint 96.

Helyes valasz(ok): A, B

frjatok a 7x7-es négyzetracs mezdibe az 1, 2, 3, 4 sza-
mokat ugy, hogy barmely 2x2-es részben mindegyik
szambol pontosan egy legyen. Az alabbiakbol 6sszesen
hany 1-est irhattok igy a 7x7-es négyzetracsba? (Min-
den mezobe egy szam keriilhet!)

(A8  (B)I0 (C)I3 (D)IS ()17

Megoldas: Amint az alabbi négyzetracsokban lathato, az 1-esek szama Ossze-
sen 10, 13, vagy 15 lehetett.

413143434 21121 ]2]1]2
2121 ]2]1]2 314[13/4]3[4]3
4131413443 112]1]2]1]2]1
21121 ]2]1]2 314[13/4]3[4]3
4(13|14(3[4]3]|4 21121 ]2]1]2
12121 ]2]1 314[13/4]3[4]3
4(13]4(3[4]13]|4 211 ]2]1]2]1]2




12.

1]2(1]2]1]2]1
314(13[4(3]4]|3
112121 ]2]1
314(3/4]3[4]3
12121 ]2]1
314(13[4(3[4]|3
21121 ]2]1]2
15

Most megmutatjuk, hogy 8 és 17 nem lehet. Figyeljiik meg ehhez az alabbi abrat:

Ebben a 9 darab 2x2-es vilagos rész mindegyikében kell lennie egy 1-esnek,
tehat legalabb kilenc 1-es lesz a 7x7-es négyzetracsban.

A szinezett mezokbe, mivel két szomszédosba nem kertiilhet 1-es, ezekbe leg-
feljebb hét 1-es keriilhet, tehat a 7x7-es négyzetracsba legfeljebb 9+7 =16
darab 1-es lehet.

Helyes valasz(ok): B, C, D
Jancsi egy olyan OtszOget rajzolt, amelynek Osszes bels6 szoge kisebb volt
180°-nal és minden atloja egyforma hosszu. Az alabbiakbdl melyik valaszle-

hetdséggel fejezhetd be a kdvetkez6 mondat ugy, hogy az igaz legyen? Ennek
az Otszognek valamelyik belsé szoge lehetett ...

(A) 105°0s (B) 107°-0s (C) 108°-0s (D) 109°-o0s (E) 110°o0s

Megoldas: Az 6tszog lehetett szabalyos, ekkor mindegyik szog 108°-os, te-
hat (C) jo6 valasz. A

Megmutatjuk, hogy rajzolhatott olyan 6tszoget is, \
a E

amely nem szabalyos, példaul, amelyiknek egyik /

Tekintsiik chhez a kovetkez$ ABCDE otszoget: © & T

Legyen BECA és BEDA két egyenld szara harom- ‘
C

szoge 105°-o0s és atloi mégis egyforma hosszaak.

sz0g 30° -os szarszoggel ugy, hogy <V

CE =EB=BD teljesiiljon. Az A csucsot valasz- D
szuk a CD szakasz felezémerdlegesén annak a

pontnak, amelyre BE = AC = AD.

A BCDE négyszdg szimmetrikus trapéz, ezért CDB<< =30°, és tudjuk, hogy

BDE<« =75°. Igy a kapott konvex 6tszég D csucsanal levd szoge 105°-os,
tehat az nem szabalyos.




13.

(A megadott 0tszog valdban konvex; ehhez elegendé megjegyezniink, hogy
CD felezémerdlegesének barmely, a BCDE trapéz belsejében 1évé pontjanak
C-t61 valo tavolsaga legfeljebb CF. Mivel pedig CF a CBE haromszog suly-
vonala, ezért kisebb a CE és CB szakaszok szamtani kozepénél, igy azok na-
gyobbikanal, CE-nél is. Az A pont tehat a BCDE négyszogon kiviil fekszik.)
Amennyiben a kezdeti egyenldszarti haromszogek szarszogei 30° helyett
36°, 38°, 40°-nak valasztjuk, akkor a CDE<« mértéke rendre 107°, 109°,
110° lesz. Ezekrol ellenérzéssel konnyen meggy6zodhetiink.

Helyes valasz(ok): A, B, C, D, E

Baloldalt egy saska, kozépen egy szocske, jobboldalt egy tiicsok il egy hosz-
szu, egyenes arokban. Jeldljiik ezt az allapotot balrol jobbra a megfeleld sza-
vak kezddbetiiivel: (S, SZ, T). Idénként valamelyik atugorja egyik szomszéd-
jat. 2021 ugras utan az aldbbiakbdl melyik sorrendben iilhetnek Gjra egymas
mellett, ha végig csak az arokban (egy egyenes mentén) a leirtak szerint ug-
ralnak?

A) (552 T) B) (T.SZ,S) (C) (SZ, T.S) D) (S T,52) (E) (SZ S, T)

Els6 megoldas: A saska (S), a szocske (SZ) és a tiicsok (T) Osszesen hatféle
elrendezésben iilhetnek egymas mellett, és minden ugrasndl a kdzépso kicse-
rélédik. Az alabbi abra 6 csucsat a 6 elrendezésnek feleltettiik meg, és két
cstcsot akkor kotottiink Ossze, ha az egyikbdl 1 ugrassal el lehet jutni a ma-

sikhoz, és viszont. (S,SZ,T)

A csucsokat a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamokkal 0

az abra szerint megszamoztuk. (8Z,S,T) (S, T, SZ)
2021 ugrassal pontosan akkor lehet el- 5 1

jutni valamelyik sorrendhez, ha az abra
0 pontjabdl a vonalakon Iépegetve 2021
1épés utdn visszajuthatunk a kérdéses

pontba. 4 2
Minden [épésnél paros sorszdmu cstcs- (SZ, T, S) (T, S, SZ)
bol paratlanba vagy paratlanbol parosba 3

Iéplink, igy 2021 1épés utan csak parat- (T, SZ, S)

lan sorszami pontba léphetiink. Mivel

szabad a vazolt allapotokon oda-vissza is mozogni, ezért barmelyik paratlan
sorszamu pontba Iéphetiink a 2021. 1épésben.

Masodik megoldas: Nevezziikk A4 allapotnak az el6z6 megoldas jeldléseit
hasznalva a kdvetkez6 3 esetet: (S, SZ, T), (T, S, SZ), (SZ, T, S), B allapotnak
pedig a tobbi 3 elrendezést: (S, T, SZ), (T, SZ, S), (SZ, S, T). Minden ugrés
utan az A4 allapotbol a B-be, B-bél pedig az A-ba jutunk. Igy 2021 1épés utan
A-bdl kiindulva B-be kell jutnunk.

Helyes valasz(ok): B, D, E



14. Oreg falidrank szdmlapjardl leesett az dsszes szam. Barhogyan dsszekeverve
tessziik is vissza a tizenkét szamot, lesz kozottik harom egymds melletti,
amelyek 0sszege legalabb x. Mennyi lehet x, hogy az el6z6 mondat igaz le-
gyen?

(A) 18 B) 19 ©) 20 D) 21 (E) 22

Megoldas: Legyen a tizenkét szam ebben a sorrendben q,, a,, ..., a,, az
egymas melletti sziamharmasok Osszege pedig S, =a,, +a, +a,,
S,=a,+a,+ay, .., S,=a,+a,+a,.
Ezek 6sszege,

S +8, +..+8,=3(a, +a, +...+a,)=234.

Az S; Osszegek atlaga igy 19,5, van tehat koztiik legalabb ekkora. Masfeldl

ezek az Osszegek egész szamok, azért valdban van koztiik olyan, amelyiknek
legalabb 20 az értéke.
Azt allitjuk, hogy az S; dsszegek kozott van 20-nal nagyobb is.

Tegyiik fel, hogy ez nem igaz, a 12 szdm elrendezhetd gy, hogy ne legyen
20-nal nagyobb S, Osszeg. Ha hatnal kevesebb 20 értékli S; Osszeg volna,

akkor a tizenkét Gsszeg Osszege legfeljebb 5-20+7-19=233 lenne, ami le-
hetetlen. A 20 értékii 6sszegek szdma igy legalabb 6. Ha 7 vagy ennél is tobb
ilyen 6sszeg van, akkor van koztiik két szomszédos, azaz

Si=a +a;+a,, =S8, =a;+a,+a,,=20.
Szomszédos Osszegek értéke viszont egyaltalan nem lehet egyenld, hiszen eb-
bél a,_, = a,,, kovetkezne.
Ha pontosan 6 maximalis Osszeg van, akkor ahhoz, hogy 234 legyen a 12
szamharmas Osszegének az 0sszege, a tovabbi 6 szamharmas mindegyikének
Osszege 19 kell legyen.
A szomszédos 0sszegek kozott nincsenek egyenldk, igy a 12 szamharmasban
felvaltva kovetik egymast a 19 és a 20 értékii sszegek. Megmutatjuk, hogy ez
nem lehetséges, feltétleniil van két szomszédos Osszeg, amelyek eltérése na-
gyobb, mint 1.

1. abra

Tekintsiik ehhez az a,, a,, a,, a,, szdmokat (1. dbra). E négy szam kiilon-
b6z0, igy van koztiik az adott koriiljaras szerint szomszédos kettd, amelyek el-
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térése legalabb 2. Példaul |a, —a,|>2. Ez az cltérés viszont nem mds, mint
|S5 —S6| = |a4 +as+ags—(as +ag +a, )| . E két szomszédos Osszeg eltérése igy

legalabb 2, ami ellentmond a korabbiakban talalt egyediil lehetséges elrende-
zésnek. Nem lehetséges tehat, hogy az S; 0sszegek maximuma 20 legyen, van

olyan Osszeg, amelyik legalabb 21. A 2. 4bran lathat6 elrendezésben az S,
0sszegek maximuma éppen 21, eredményiink ezért tovabb nem javithato.
Helyes valasz(ok): A, B, C,D

Van egy kétkaru mérlegiink €s 12 egyforma nagysagu, kiilonb6z6 szinli go-
lyonk. Koziilik egy més fajsulyu anyagbol késziilt, mint a tobbi. Az alabbiak-
bol hany méréssel allapithatd meg biztosan, hogy melyik ez a golyo, és hogy
nehezebb, vagy konnyebb-e a tobbinél?

A 1 (B) 2 © 3 (D) 4 (E) 5

Megoldas: Nyilvanvalo, hogy két mérés kevés a kérdés eldontéséhez.
Hivjuk a - kdnnyebb vagy nehezebb - golyot hamisnak. Megmutatjuk, ho-
gyan lehet 3 méréssel biztosan megallapitani melyik a hamis és hogy az kony-
nyebb vagy nehezebb a tobbinél. A golyok szinére vonatkozo feltétel azt je-
lenti, hogy meg tudjuk Oket kiilonboztetni, és a mérések soran barmelyik go-
ly6t nyomon tudjuk kdvetni. Hivjuk golyok egy csoportjat gyanusnak, ha koz-
tiikk lehet a hamis golyd, egyébként pedig hivjuk a csoportot jonak.
Osszuk a golyokat harom csoportba, mindegyikiikben 4-4 golyodval.

L. 4, 4,, 4, A,;

1. B, B,, By, B,;

1L ¢, G, G, Cy;
Meérjiik dssze az 1. és a II. csoportot.
Ha egyenldség van, akkor a III. csoport gyants, az elsé kett6 pedig jo. Te-
gylink most az egyik serpenydbe 3 gyanus (C;, C,, C;), a masikba pedig 3
jo golyot. Ha ismét egyenldség van, akkor e hat golyo is jo, az egyetlen meg-
maradt gyants golyo (C, ) a hamis, és azt, hogy konnyebb vagy nehezebb a
tobbinél, egyetlen tovabbi méréssel el tudjuk donteni.
Ha a masodik mérésnél nincs egyenléség, akkor a harom gyanus golyo, C,,
C,, C; kozott van a hamis, és azt is tudjuk, hogy konnyebb-e, mint a tobbi,
vagy nehezebb (foltehetd, hogy kdnnyebb). Ekkor pedig egyetlen tovabbi mé-
réssel mindent megtudhatunk, ha két gyants golyot 6sszehasonlitunk. Ha
nincs egyensuly, akkor a kdnnyebbik, ha pedig egyenstulyban vannak, akkor a
harmadik goly6 a hamis - ¢és persze kdnnyebb a tobbinél.
Nézziik most azt az esetet, ha az els6 méréskor nincs egyensuly, az I. csoport-
ban 1év6 golyok 6sszsulya példaul nagyobb.
Ekkor az els6 mérés utan van 4 gyants nehéz golyonk (4,, 4,, 4;, A4,),
négy gyanus konnyti (B,, B,, B;, B,) és négy jo golyonk (C,, C,, C;, C,).



Tegyilink most mindkét serpeny6be két nehéz és egy konnyii gyanus golyot,
azaz mérjik Ossze az (4, 4,, B,) ¢és az (4;,, A,, B,) csoportokat. Ha
egyenldség van, akkor ez a 6 goly6 jo, a hamis golyd a megmaradt két konnyi
gyanus, B, és B, kozott van. Ezek egyikét egy jo golyoval Gsszemérve el-
donthetd, melyikiik a hamis. (Azt mar tudjuk, hogy konnyebb a tobbinél.)

Az az eset maradt, ha a masodik mérés utan a két vegyes csoport nincs egyen-
stlyban, példaul (4,, 4,, B,) nehezebb, mint (4, A4,, B,). Ez kétfélekép-
pen lehetséges: vagy a két nehéz, 4, és 4, kozott van a hamis (és nehezebb a
tobbinél), vagy maga a konnyl B, a hamis, és persze konnyebb a tobbinél.
Hasonlitsuk ezért 6ssze 4, -et €s A4, t, a két nehéz gyantis golyot.

Ha egyensuly van, akkor a konny(i B, a hamis, ha pedig nincsen, akkor tud-
juk, hogy a hamis goly6 a nehezek kozott van, és igy a két golyd, 4, és 4,
koziil a nehezebb a hamis.

Ezzel minden esetet megvizsgaltunk, és valoban mindig el tudtuk donteni,
melyik a hamis golyo; és azt is, hogy konnyebb vagy nehezebb a tobbinél.

Nyilvanvald, hogy 3-nal tobb méréssel még inkabb biztosan eldonthetd, hogy
melyik a hamis és hogy az kdnnyebb vagy nehezebb a tobbinél.

Helyes valasz(ok): C, D, E



