BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2011. NOVEMBER 26.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy fa tovétdl a fara maszik fel egy csiga. Nappalonként 3 métert maszik felfelé, de éjszakanként 2 métert
visszacsuszik. Az induléstol szamitott 10. nap délutanjaig felér a csticsra. Milyen magas a fa?

Megoldas:
A csiga naponta 1 méterrel jut magasabbra (1 pont). Az els6 este 3, a masodik este 4, a harmadik este 5,
¢€s igy tovabb, a tizedik este 12 méter magassagig jut fel, tehat a fa 12 méter magas (/ pont).

Megjegyzés: Mivel a 10. napon délutan ér fel a csiga a cslcsra, ezért (indoklassal) az a valasz is
elfogadhato, hogy a fa 11 méternél magasabb, de legfeljebb 12 méter magas.

2. feladat (5 pont):

Anna ¢és Bea, illetve Bea ¢és Cili életkora kozott 2-2 év a kiilonbség. Harman egyiitt 30 évesek. Ki hany
éves, ha mind kiilonboz6 életkortiak, és sziiletési idejiik sorrendje a keresztneveik betlirendjével egyezik
meg?

Megoldas:

Mivel a gyerekek sziiletési idejének sorrendje a keresztneveik betlirendjével egyezik meg, ezért Anna a
legidésebb (6 sziiletett legkorabban), Bea a kdzépso ¢és Cili a legfiatalabb (/ pont). Ha Anna 2 évvel fia-
talabb ¢és Cili 2 évvel iddsebb volna, az életkoruk Osszege nem valtozna, és igy mindharman egyforma
1dosek lennének (2 pont; ha szakaszos abrazolassal jutnak ugyanerre a gondolatra, arra is 2 pont ad-
hato), vagyis egyenként 30:3 =10 évesek (/ pont). Tehat valojaban Cili 8, Bea 10, Anna pedig 12 éves
(I _pont). Teljes ertékiinek tekintjiik a probalgatassal térténd megoldast is.

3. feladat (3 pont):

A KETFELEK szigetén csak kétféle ember lakik: igazmondok, akik mindig igazat mondanak, illetve
hazudosok, akik mindig hazudnak. Megkérdeztiik az egyik szigetlakot: ,,Te igazmondd vagy?” Milyen
valaszt fogunk kapni? Miért?

Megoldas:
A vélasz biztosan igen lesz (/ pont). Ha igazmondét kérdeziink, igennel kell valaszolnia (I pont), ha pe-
dig hazudost, neki nem szabad igazat mondania, tehat 6 is igennel fog valaszolni (/ pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy dobozban 10 kg liszt van. Rendelkezésiinkre all egy kétkaru mérleg, valamint egy 2 kg tomegi suly.
Hogyan mérhetiink ki csak ezek segitségével 3 kg lisztet?

Megoldas:
El6szor a mérleg segitségével két egyenld részre osztjuk a 10 kg-ot (I pont). Ezutan a 2 kg-os suly segit-
ségével az egyik 5 kg-bol elvesziink 2 kg-ot, és ezzel kimértiik a 3 kg-ot (I pont).

2. feladat (5 pont):

Anna, Bori és Cili harom olyan kartyaval jatszanak, amelyekre egy-egy pozitiv egész szdm van irva. Egy
menet abbol all, hogy mindegyikiik kap egy kartyat, és annyi pontot szerez, amennyi a kartyan szerepel.
Harom menet utan Anndnak 10, Borinak 20, Cilinek pedig 9 pontja lett. Ki milyen kartyat kapott az elsé
menetben, ha az utolsé menetben Annahoz keriilt a legtébb pontot érd kartya?

Megoldas:

Anna a végén a legtdbbet érd lapot kapta, és eldtte legalabb 1+1 pontot gylijtott, ezért a legnagyobb kar-
tyan legfeljebb 8 allhatott (/ pont). Nézziik meg, lehetett-e pontosan 8§ a legnagyobb szam. Ha igen, akkor
Anna a végén 8, eldtte pedig 1-1 pontot szerzett, igy a kartydk kozott biztosan van 1 és 8. Mivel Cili egy-
szer sem kaphatta a legnagyobb kartyat, Anna pedig csak egyszer kapta, igy Borihoz kétszer kellett kertil-
nie a 8-asnak. Bori gylijtotte a legtobb pontot, 20-at, tehat a harmadik kartyan 4-esnek kellett allnia (/
pont). A pontokbol kideriil, hogy Cili kétszer kapott 4-et és egyszer 1-et. Tudjuk még, hogy a legnagyobb
kartyat, a 8-ast az utols6 menetben Anna kapta, igy az egyes menetekben a lapjaras a kovetkezd volt (1

pont):

1. menet | 2. menet | 3. menet | Osszesen
Anna 1 1 8 10
Bori 8 8 4 20
Cili 4 4 1 9

Ha a legnagyobb kartyan 8-nél kisebb szam szerepelne, akkor Bori 20 pontja csak 7+ 7+ 6 alakban all-
hatna eld, vagyis a masodik legnagyobb kartyan 6-osnak kellene lennie. Ekkor viszont Anna 10 pontja
csak 74241 alakban jonne ki, de nem lehet a kartyak kozott 1, 2 és 6 is, ha a 7 a legnagyobb (1 pont).
gy megallapithatjuk, hogy csak egy megoldas van, a fent megadott, ahonnan kiolvashato, hogy az elsé
menetben Anna 1, Bori 8, Cili pedig 4 pontot szerzett ({ pont).

Megjegyzés: egy masik elinduldsi lehetdség a kovetkez6. A hidrom menet utdin mindhdrom kartya
haromszor keriilt egy-egy gyerek kezébe, ez Osszesen 10+ 2049 =39 pontot jelentett, tehat a harom
kartyan szerepld szamok 6sszege 39:3 =13 . (Ha egy csapat ezen az uton csak idaig jut el, 2 pontot kap.)

3. feladat (3 pont):
Az a, b, c, d olyan természetes szdmok, hogy a —8=5b+7=c—7=d + 8. Rendezzétek novekvo sor-

rendbe az a, b, ¢, d szamokat!

Megoldas:

Ahhoz, hogy a négy mivelet eredménye egyenld legyen, a betiik koziil az a legkisebb, amelyiket a leg-
tobbel kellett novelni; €s az a legnagyobb, amelyikbdl a legtdbbet kellett kivonni (I pont). Hasonlé mo-
don allapitjuk meg a sorrendben a mésodikat (/ pont) és a harmadikat (/ pont) is. Igy a ndvekvd sorrend:
d<b<c<a.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Tizenkét pozitiv egész szam Osszege 77. Mutassatok meg, hogy a tizenkét szam kozott biztosan van leg-
alabb két egyforma!

Megoldas:

Tegyiik fel, hogy mind a 12 szdm kiilonb6z0 (1 pont). A tizenkét legkisebb kiilonb6z6 pozitiv egész szam
Osszege 1+2+...412 =78, ami mar tobb 77-nél. Tehat nem lehet mindegyik szam kiilonbozo, igy leg-
alabb két egyforma van kozottiik. (1 pont)

2. feladat (5 pont):

Egy faradhatatlan szocske a szamegyenes 2011-nek megfeleld pontjabol indulva felvaltva ugrik 8-at eldre
(pozitiv iranyba; jobbra) és 11-et hatra (negativ iranyba; balra). Hanyadik ugrasa utan lesz a legkdzelebb
a 0-hoz?

Megoldas:

Egy dupla ugrassal a szocske 3-mal kozelit a 0-hoz (/_pont), igy 670 dupla ugrassal 670-3 = 2010 -zel jut
kozelebb, vagyis 2-670=1340 ugréssal eljut az 1-hez (2 _pont). Tovabbi 3 dupla ugrassal a —8-hoz
érkezik, ahonnan egy elére ugrassal éppen a 0-ban lesz. Tehat 1340+ 3-2+1=1347 ugrassal lesz a
legkozelebb a 0-hoz, amikor pontosan a 0-ban lesz (2 pont).

3. feladat (3 pont):

A mellékelt 3x3-as négyzetracs minden mezdjében kezdetben a 0 allt. Egy 1épésben Karcsi kivalasztotta a
négyzetracs valamelyik 2x2-es részét, és az ott talalhaté szdmok mindegyikét 1-gyel megndvelte. 2011
1épés utan alakult ki az itt 1athat6 allapot. Milyen szam all az a és b betlik helyén?

513| b |497

c|la|d

554| e |447

Megoldas:

Béarmelyik 2x2-es részt valasztotta is Karcsi, az a-val jeldlt mezé mindig belekeriilt, igy a értéke mind a
2011 1épésben 1-gyel nétt, tehat a = 2011 (I _pont). A b-vel jelzett mezében a szam akkor nétt 1-gyel,
amikor a bal felsé vagy a jobb felsd 2x2-es részt valasztotta Karcsi, ilyenkor a bal felsé vagy a jobb felsé
szam nétt 1-gyel (de a két szam soha nem nétt egyszerre). igy b =513 +497 =1010 (2 pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):

Egy hatalmas kerek asztal koré 36 széket helyeztek el tigy, hogy a szomszédosak egymastdl egyenld ta-
volsagra vannak. Mutassatok meg, hogy barhogyan is iil le ezekre a székekre 19 fiu és 17 lany, mindig
lesz két fiu, akik egymassal szemben {ilnek! (Minden széken egy személy iil.)

Megoldas:

Csoportositsuk a székeket ugy, hogy 2 szemkozti szék alkosson egy part. gy 18 par jon létre (I pont).
Mivel a fitk szdma 19, legalabb egy parra 2 fit jut (vagy: mivel a lanyok szdma 17, lesz olyan par, ame-
lyikre nem jut lany, tehat két fit lesz benne), igy ebben a parban a két fia egymadssal szemben iil (1 pont).

2. feladat (5 pont):

A kevevari kovacs a fejedelem minden lovat uj patkokkal latta el. Hany lova lehet a fejedelemnek, ha
minden patkot ugyanannyi szoggel (legalabb 2-vel) rogzitettek, és Osszesen 1284 patkdszoget hasznaltak
fel?

Megoldas:

Minden l6nak 4 laba van, igy minden lora 4 patko keriilt (1 pont). Ha minden patkot n szoggel rogzitettek
¢s [ a lovak szdma, akkor 4-n-/=1284 (I pont), ahonnan n-/=321. Mivel 321=3-107, igy egy patkot
3 vagy 107 szoggel rogzithettek (2 pont). EbbOl a 107 szog egyetlen patkdba valdszertitlen, ezért a 107
csak a lovak szama lehet (/ pont).

3. feladat (3 pont):
Igaz-e, hogy ha két négyszog koziil az egyik a belsejében tartalmazza a masikat, akkor a belsé négyszog
keriilete kisebb, mint a kiilsé négyszogé? Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas:
Nem igaz (I pont), lasd példaul az abrat (2 pont):
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):

Adott egy koron 20 piros €s 1 zdld pont. Tekintsiik az 6sszes olyan sokszdget, amelynek csucsai ezen
pontok koziil valok. Melyik sokszogbdl van tobb: amelyiknek minden csucsa piros, vagy amelyiknek van
z6ld cstcsa is?

Megoldas:

Abbdl a sokszogbdl van tobb, amelyiknek van zold csticsa is (1 pont). Ha egy sokszognek minden csucsa
piros, akkor a csucsok kdz¢ beiktathatjuk a z6ld csucsot, igy minden csak piros csucst sokszoghoz talal-
tunk egy olyat, amelyiknek zold csticsa is van. Viszont 1éteznek még olyan haromszogek is, amelyeknek
2 piros és 1 z6ld csticsa van, ezeket még nem szdmoltuk meg, vagyis ennyivel tobb z6ld csticesal is ren-
delkez6 sokszoget kapunk (1 pont).

2. feladat (5 pont):

Egy kosarlabda-bajnoksagon 14 csapat vesz részt. Minden csapat minden masik csapattal egyszer jatszik.
Eddig 77 mérkdzést jatszottak le, és mindegyik csapatnak ugyanannyi mérkézése van még hatra. Hany-
szor jatszik még egy-egy csapat?

Megoldas:
14-13

A 14 csapat 6sszesen =91 mérkdzést jatszik egymassal (2 pont). Még hatra van 91—77 =14 mér-

k6ézés (I pont). Ha a 14 csapat mindegyike 1-1 mérkdzést jatszik, az 7 mérkézést jelent (mivel minden
mérkdzést csapatparok jatszanak). Igy a hatralévé 14 mérkdzéshez mindegyik csapatnak még 2-szer kell

jatszania (2 pont).

3. feladat (3 pont):
Van-e olyan hatjegyli négyzetszdm, amelynek szdmjegyei valamilyen sorrendben az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sza-
mok? Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas:
Nincsen (I pont), mert a megadott jegyekbdl alkothatd szdmok szamjegyeinek Osszege mindig 21, amely
oszthato 3-mal (/ pont), de nem oszthatd 9-cel. ( pont), igy nem lehet négyzetszam.
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Hatarozzatok meg az 6sszes olyan (a; b) egész szamokbdl allé szampart, amelyre teljesiil a kdvetkezo:

|a—b|+|5a—2011|§1

Megoldas:
Az 5a—2011 kifejezés az a egyetlen egész értékére sem vehet fel 0-t, igy |5a —201 1| >0 (I pont). Ezért

az az egyediili lehetdség, hogy a—b=0 és [Sa—2011=1. Ebb8l 5a—2011=1 vagy 5a—2011=—1

adodik (de az eldbbi nem ad egész megoldast a-ra). Tehat 5a —2011=—1, ahonnan a =402, igy b ér-
téke is 402. Vagyis az egyetlen megoldas a (402; 402) szampar. (I pont).

2. feladat (5 pont):
Az 4bran lathat6 hatszog szemkozti oldalai parhuzamosak és egyforma hosszuak. Mutassatok meg, hogy
a hatszdg belsejében a sziirkitett teriilet nagysdga megegyezik a vildgos teriilet nagysagaval!

Megoldas:

Huzzunk az dbran lathatd csucsokbol az oldalakkal parhuzamos szakaszokat a hatszog belsejében (2
pont). Ekkor harom paralelogramma keletkezik (I pont), amelyeknek az atloi felezik az egyes paralelog-
rammak teriiletét (I pont). Ezzel belattuk az allitast (I pont).

3. feladat (3 pont):
Egy bicikli arat az arleszallitas alkalmaval 20%-kal csokkentették, majd késébb a csokkentett arat 20%-
kal névelték. Hogyan valtozott a bicikli ara az eredeti arhoz képest? Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas:
Ha x az eredeti ar, akkor a csokkentés utan 0,8-x lesz az ar, majd ezt névelve 1,2-0,8-x=0,96-x a
végso ar (I pont). Tehat az ar csokkent (1 pont), mégpedig 4%-kal. (I pont).



