BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2019. NOVEMBER 23.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK
3. osztaly

1. feladat (2 pont):

Adjatok példat hat olyan egymast kovetd, haromjegyii szdmra, amelyek leirdsdban 6sszesen pontosan
a) 8 darab
b) 9 darab

kettes szdmjegy talalhato! (Az egymast kovetd szamok kozt a kiilonbség 1.)

Megoldas:
8 kettes szamjeggyel: 216, 217, 218, 219, 220, 221
9 kettes szamjeggyel: 228, 229, 230, 231, 232, 233
Helyes példanként /-1 pont jar.

2. feladat (5 pont):

Egy tizletben 3 csomag egyforma matrica van, mindegyik csomagban 100 matrica. Egyszerre érkezik 3
vasarlo, akik koziil az egyik 70, a masik 60 és a harmadik is 60 matricat kér. Ha 1 matrica megszamolasa
pontosan 1 masodpercbe telik, akkor dsszesen hany masodperc alatt tudnatok kiszamolni mindhérom ve-
vonek a kért matricakat, ha koziiletek valaki volna az elad6? Probaljatok a lehetd legrovidebb id6 alatt
kiszdmolni!

Megoldas:

Az elsé csomagbdl kiszamol 30-at 30 méasodperc alatt €s a 100-as csomag tobbi 70 matricdjat adja az elso
vasarlonak (/ pont). Utana a masik meg nem kezdett csomagbdl szdmol ki 30-at és még 10-et, ez 40 ma-
sodpercbe telik (I pont). Igy a most leszamolt 30-at és az el6z6 csomagnal kiszamolt 30-at, tehat 30 + 30
= 60-at ad a masodik vasarlonak (/ pont), mig a masodik csomagban ottmaradt 60-at atadja a harmadik
vasarlonak (1 pont). Tehat 6sszesen 30 + 30 + 10 = 70 masodperc alatt ki lehet szamolni (I pont).

Ha egy csapat 70 + 60 +60 = 190 mésodpercet valaszol, arra 1 pont jar. Ha 70 és 190 k6zotti 1d6 alatt talal
jo eljarast, arra 2 pont adhato.

3. Villamkérdés (3 pont):
Egy haromjegyli szdm jegyeinek dsszege 5. Mennyi lehet a szamjegyek szorzata?

Megoldas:

A szamjegyek szorzata 0, 3 vagy 4 (I pont) lehet. El6fordulhat, hogy a szamjegyek kozott van 0, ekkor a
jegyek szorzata 0. Ha nem fordul eld 0 a szamjegyek kozott, akkor csakis az 1, 1, 3 (I pont) vagy 1, 2, 2
(I_pont) szerepelhet valamilyen sorrendben. Ezek szorzata 3 vagy 4.



BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2019. NOVEMBER 23.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK
4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Alkossatok 5 part két eltérd médon is az 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 szamokbol tgy, hogy mindegyik par-
ban 1év6 két szam kozti kiilonbség 2 vagy 3 legyen.

Megoldas: (4;1), (5;2), (6;3), (9;7), (10;8) vagy (3;1), (4;2), (8;5), (9;6), (10;7). Helyes példanként
1-1 pont jar.

2. feladat (5 pont):
A tablara egymas mellé felirtak nyolc szdmot Ggy, hogy minden hdrom egymas utani szdm 0sszege 20, de

csak az els6 és az utolsd szamot nem takartak el.

% ok ok ok k%
533333338

Fejtsétek meg a hianyzo6 szamokat!

Megoldas: Ha a masodik, o-tel jelolt szamot megismerjiik, a harmadik mar csak annyi lehet, ami az 5 ¢és
a masodik helyen 1év6 o dsszegét 20-ra egésziti ki. (1 pont).
5,0,A, % % % % 8
Vagyis 5+ 0+ A = 20. gy a negyedik szamnak is 5-nek kell lennie, hiszen a masodik, harmadik és ne-
gyedik helyen 1évok osszege is 20 kell legyen, €s mar tudjuk, hogy a o és A értékét 5 egésziti ki 20-ra.
5,0,A, 5, % % * 8
gy nézve, rendre a kovetkez6é harom egymas utani szamot, megallapithatjuk, hogy mennyi kell kovetkez-
zen:
5,0,A,50,% * 8
5,0,A,5,0,A %, 8
5,0,A,5,0,A,5,8 (I pont)
Most pedig hatulrél visszafelé figyelve, az utolsé harom 6sszege 20, igy a A értéke 7 (I pont), majd to-
vabb jove eldre, azt kapjuk, hogy a o értéke 8.
A keresett szamsor tehat: 5,8,7,5,8,7,5,8 (2 pont)
Indoklas nélkiil a helyes szdmsorra 2 pont adhato.

3. Villamkérdés (3 pont):
Mi lehet a szabaly a kovetkezd szdmsor felirasaban? Mely szamok hianyoznak?
102; 105; 111; 114; 120; 123; 129; ; ; ; ; ; 201; 204; 210; 213; 219.

Megoldas:

Egy lehetséges szabaly: mivel 105 =102 +3; 111 =105+ 6; 114 =111 + 3, stb., minden szamot a szam-
jegyei Osszegével kell novelni (2 pont), igy keletkezik a kovetkezd szam. A hianyz6 szamok:

141; 147, 159; 174; 186, (L pont) mert 141 =129 + 12; 147 = 141 + 6; 159 = 147 + 12; 174 = 159 + 15;
186 =174+ 12.

Minden mas helyes szabalyt és abbol kovetkezd hidnyzo szamot elfogadunk és ezzel ardnyosan ponto-
zunk.



BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2019. NOVEMBER 23.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Csak egy 10 literes és egy 6 literes edény segitségével egy folydbol hogyan mérnétek ki pontosan 8 liter
vizet?

Megoldas:
Tobb helyes ut is van. Egy lehetdséget mutat az alabbi tablazat.
10 literes | 6 literes
edény edény
Kezdetben 0 0

1. 1épés 10 0 tele meritem a 10 literest

2. 1épés 4 6 a 10 literesbdl a 6 literest teletoltdm

3. Iépés 4 0 kiliritem a 6 literest

4. 1épés 0 4 a tizliteresbdl a 4 litert attdltom a 6 literesbe

5. 1épés 10 4 telemeritem a 10 literest

6. 1épés 8 6 a 10 literesbdl teletdltom a 6 literest, igy benne 8 liter marad

Ha nem sikeriil megoldani, de probalkoznak olyan toltogetéssel, amivel 2 vagy 4 litert sikeriil eldallitsa-
nak, arra / pont jar. A teljes megoldas 2 pont-ot ér.

2. feladat (5 pont):
Adjatok két kiilonb6zo példat hét olyan egymast kdvetd, négyjegyli szamra, amelyek leirasdban pontosan
16 kettes szamjegy talalhatd! (Az egymast kovetd szdmok kozt a kiilonbség 1.)

Megoldas:
Két megfeleld példat lathatunk alabb:
2229, 2230, 2231, 2232, 2233, 2234, 2235
2215, 2216, 2217, 2218, 2219, 2220, 2221
Els6 helyes példa 2 pont, méasodik helyes példa 3 pont.

3. Villamkérdés (3 poni):
Bendeguz a kdvetkezo betlirejtvényt irta fel:
Mennyi lehet ebben 7 értéke?

AB - CD = EFGHI

Megoldas:
Semennyi (I pont). Ugyanis két kétjegyl szorzata kevesebb mint
100 - 100 = 10 000 (1 pont), vagyis legfeljebb négyjegyii lehet, tehat 6tjegyli nem (I pont).



BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
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FELADATOK ES MEGOLDASOK
6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Ha egy téglalap egyik oldalat 99 cm-rel noveltiik és ennek szomszédos oldalat 1 cm-rel csokkentettiik,
akkor az eredeti téglalap teriilete nott vagy csokkent? Valaszotokat indokoljatok is!

Megoldas:

Novekedhetett, csokkenhetett, de valtozatlan is maradhatott.

Ha a téglalap méretei centiméterben 2x100 volt, €s a 2 cm-es oldalt csokkentettiik 1 cm-rel és a 100 cm-
es oldalt noveltiik 99 cm-rel, akkor az eredeti 200 cm?-rél a teriilet lecsokkent 198 cm?-re.

Ha a téglalap méretei centiméterben 10x10 volt, akkor ezt 9x109-esre véltoztattuk, igy a teriilet 100 cm?-
61 981 cm?-re nétt.

Ha a téglalap méretei centiméterben 11x990 volt, akkor ezt 10x1089-esre valtoztattuk, igy a teriilet
mindkét esetben 10 890 cm?, tehat nem valtozott. (A 2x99 is j6 példa, ha az 1x198-ra véltozik)

Ha jo a valasz, és ha még példaval is legalabb két lehetoséget alatamasztanak, akkor (I_pont) jar érte.
Onmagadban a jé vilaszért nem jar pont.

2. feladat (5 pont):
Létezik-e négy olyan szam, amelyek kozott a paronkénti kiilonbségek 2, 2, 3, 4, 5, 67

1.megoldas:
Nem létezik (I _pont). Tegyiik fel, hogy van négy ilyen szam. Mivel egyetlen kiilonbség sem 0, ezért a
négy szam kozott nincs két egyforma (1 pont). igy névekvé sorrendbe allithatjuk Sket,
@) @) @) @)
¢s a legnagyobb valamint a legkisebb kozti kiilonbség ekkor 6.
Tobbféleképpen is ellentmondasra juthatunk.
Példaul: az egymast kdvetd szomszédos szamok kozti kiilonbségek 0sszege szintén 6 kell legyen (1 pont),
am a lehetséges legkisebb koztes kiilonbségek valamilyen sorrendben a 2, 2, 3 lehet (1 pont),
© 2 02 0 3 O
de ezek Osszege 7, tobb 6-nal (I pont). Ezért nem létezik négy, a feltételeknek megfeleld szam.

2. megoldas:

Ha megvizsgaljuk péros és paratlansag szempontjabol a négy szamot, az Osszes lehetséges modozattal
(2 pont), azt kapjuk, hogy a paratlan kiilonbségek szama 6sszesen 0, 3 vagy 4 lehet (2 pont), de kettd so-
sem, ezért nem létezik négy ilyen szam (I pont).

3. Villamkérdés (3 pont):
Egy tort szamlalgjat 3-mal, a nevezdjét 7-tel ndveltem, és igy a tort értéke ugyanaz lett. Melyik ez a tort?
Hogyan talaltatok ra?

Megoldas: % (2 pont). Egy tort értéke nem valtozik, ha példaul a szamlalé és nevezd is megduplazodik.

Itt ez akkor jelent duplazddast, ha a szamlalo eleve 3 és a nevezo 7 volt. (1 pont)
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FELADATOK ES MEGOLDASOK
7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy négyszoget, annak egyik atloja két egyenldszara, derékszogli haromszogre bont. Hany fokosak le-
hetnek egy ilyen négyszog szogei?

Megoldas:
Gondolkozzunk visszafelé. Valamelyik oldaluk mentén illessziink 6ssze két egyenlészara derékszogii
haromszoget! Ezt az alabbi négy modon tehetjiik meg, de koziiliikk csak harom lesz négyszog (az utolso
elotti illesztésnél haromszdget kapunk):

9 9

D D

Ezeknek a szogei:
az elsénél mindegyik 90°, a masodiknal kettd 45° és kettd 135°, az utolsonal pedig kettd 90°, egy 45° és
egy 135°. Két négyszog szogeinek megtalalasaért / pont, harom megtalalasaért 2 pont jar.

2. feladat (5 pont):

frjatok be a 3x3-as tablazat mezdibe 1-t5l 9-ig az Osszes szamjegyet (mindegyikbe
egyet) ugy, hogy a lehetd legtobb sorban és oszlopban a szamok 0sszege négyzetszam
legyen! Indokoljatok, miért ez a legtobb!

Megoldas:

Az 6sszeg valamely sorban vagy oszlopban legalabb 1 +2 + 3 = 6, és legfeljebb 3
7+ 8 + 9 =24 (I pont). Mivel négyzetszamot kivanunk 6sszegként megkapni, ezért az
csak 9 vagy 16 lehet (/_pont). Ha sikeriilne harom sorban is létrehozni négyzetszdmot
Osszegként, akkor a tablazat 6sszes mezdjének Osszege csak a kovetkezd négyféle lehet- |4 |9 |7
ne:9+9+9=27,9+9+16=34,9+16+16=41,16+ 16 + 16 = 48 (I pont), am ezek

egyike sem egyezik a kilenc mez0 valddi osszegével,ami 1 +2+3+4+5+6+7+ 8 +9=45.

fgy legfeljebb két sorban lehet a szamok Gsszege négyzetszam. Hasonloan belathatjuk, hogy legfeljebb
két oszlopban lehet a szamok Osszege négyzetszam (I pont). Az itt 1athaté elrendezésben 2 sor és 2 oszlop
szamjegyeinek sszege is négyzetszam (I pont). Igy a lehetd legtobbre mutattunk példat.

3. Villamkérdés (3 pont):
Mennyi a kdvetkezd miiveletsor eredménye?
2019 - 201820182018 — 2018 - 201920192019

Megoldas:

0 (2 pont). Mivel 201820182018 = 2018 - 100010001 ¢és 201920192019 =2019 - 100010001, ezért
2019 - 201820182018 — 2018 - 201920192019 =
=2019 - 2018 - 100010001 —2018 - 2019 - 100010001 = 0. (1 pont)



BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2019. NOVEMBER 23.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK
8. osztaly

1. feladat (2 pont):

Az ABC derékszogl haromszog 4B atfogdjahoz tartozo magassaga CM (M az AB-n),
¢s K olyan pont az AC befogon, hogy KBCx = BACX. Ha CM és KB metszéspontja
E, mutassatok ki, hogy EK = EB.

Megoldas: MCB« = CAB<« = «, mivel mindkettd ABC potszdge, ezért MCBX azonos CBK<-gel is, igy
CEB egyenl6szara haromszog (1 pont). Mivel KCEX és CKE<X egyarant 90 — « , ezért CEK is egyenld-
szaru, igy CE = KE = EB (1 pont).

2. feladat (5 pont):

A pusztaszeri lovasverseny dont6jébe, amit korpalyan bonyolitottak le, Atilla, Béla és Vajk jutott. Atilla
minden egyes kort 2 mdsodperccel hamarabb tett meg, mint Béla, és Béla 3 masodperccel hamarabb, mint
Vajk. Amikor Atilla megnyerte a versenyt, Béla pontosan 1 korrel, Vajk pedig 2 korrel tett meg keveseb-
bet Atillanal. Hany korbdl allhatott a pusztaszeri lovasverseny dontdje?

Megoldas:

Jelolje n az Atilla altal megtett korok szamat, vagyis amit keresiink, és ¢ azt az idét masodpercben kife-

jezve, amennyi alatt Atilla egy kort megtett. Ekkor a verseny kezdetétdl Atilla célba jutdsaig ¢-n masod-

perc telt el ({ pont). Mivel Béla ez id6 alatt n — [ kort tett meg, minden kort # + 2 masodperc alatt és Vajk

n — 2 kort, koronként ¢ + 5 masodperc alatt (1 pont), ezért

t-n=(t+2)(n-1)

{t-n =({t+5)(n-2)

Mivel a bal oldalon szerepld kifejezések mindkét egyenletben egyformak, ezért

(t+2)(n-1)=t+5(n-2)=>tm—t+2n-2=tm-2t+5n—-10<t=3n—-8 (I poni)

ezt beirva az elsd egyenletbe:

Bn-8)n=0CBn-8+2)-(n-1)<3n"-8n=3n"-8n+2n—3n+8—-2,ésinnen n=6.

Ebbdl kapjuk tovabba, hogy ¢ =10 ¢&s ellendrizve valdbban megoldasa az egyenletrendszernek ¢ =10 ¢&s

n==6.

igy a l6versenyen 6 kort kellett megtenni. (1 pont).

(I pont)

3. Villamkérdés (3 pont):
Két csapat 10 sportdgban mérte dssze a tudasat. Sportaganként a gydzelemért 4, dontetlenért 2, vereségért
1 pontot kaptak. Hany dontetlen lehetett, ha a két csapatnak 6sszesen 46 pontja lett?

Megoldas:

Dontetlennél 4, a tobbi esetben 5 pontot gytijtottek dsszesen (I pont). Ha mindig 5 pontot gytijtottek vol-
na, 50 pontjuk lenne egyiitt a végén (I pont), de 46 van, igy 4 sportagnal egy-egy ponttal kevesebbjiik lett
egyltt, ezért 4 dontetlen lett (/ pont).



