BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2022. DECEMBER 3.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):

Az itt lathatdo egyforma kiskockakbol késziilt épitmény négy olyan részbdl lett felépitve,
amelyek mindegyike ugyancsak négy azonos szinii kiskockabol all. Allapitsatok meg, és
rajzoljatok le, hogyan nézhet ki az épitmény alsé szintje!

Megoldas:
A harmadik fekete egyetlen helyen ragaszthatdo a fekete részhez, csakis ugy ahogy az aldbb lathato

(1 pont).

fgy az épitmény als6 szintje csakis a fent jobbra lathato elrendezésben lehetséges (1 pont). A pont akkor
is jar, ha az als¢ szintnek csak a 8, egy sikban 1év0 négyzetlapjat rajzoljak le helyesen.

2. feladat (5 pont):
frjatok be szamjegyeket a négyzetek helyére ugy, hogy a felirt helyes
ooo—oo= 23
kivonasban mind a hét szamjegy kiilonbozd legyen! Keressétek meg az dsszes lehetdséget!

Megoldas:

Egy lehetséges megfejtés a kovetkezd. Az egyesek helyén a 3-as kiilonbség 4—-1, 7-4, 8-5, 9-6,
0-7, 1-8 kiilonbségekbdl lehetséges (mivel a 2-es és 3-as szdmjegy mar szerepel a hét szdmjegy
kozott) (1 _pont). Végigvizsgalva a lehetdségeket azt kapjuk, hogy csak a 107-84 =23 (2 _pont) és
109 —86 = 23 (2 pont) beiras lehetséges.

Egy masik megfejtési mod kiindulhat abbdl, hogy a haromjegyii (a kisebbitendd) legalabb 104, a
kivonand¢ igy biztosan tobb 80-nal.

3. feladat (16 pont):
Helyezzetek a2 2 2 2=5 5 5 5 5 sorba 0sszeadas, kivonas, illetve osztas jeleket ugy, hogy igaz
legyen az egyenl6ség. Irjatok le négy eltéré megoldast! Két megoldas akkor kiilonbdzd, ha a miiveletsor
végeredménye mas.

Megoldas:
242+2:2=54+55-55 2+2+2-2=5-55:55 22:22=55:5-5-5 2+42-2:2=5-5:5-5:5
Minden eltéro felirasért 4-4 pont jar.

4. feladat (3 pont):
Pistinek 60 Ft-tal tobb pénze van, mint huganak, Julinak. Ha Pisti Julinak ad 40 Ft-ot, akkor melyikiiknek lesz
tobb pénze és mennyivel?

Megoldas:
Julinak (1 pont) 20 Ft-tal (2 pont).
Ha a valasz az, hogy Pistinek 20 Ft-tal, akkor 6sszesen 1 pont adhato.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
A tablan van egy szam. Egy 1épésben a legutdbbi szdmot vagy duplazni szabad, vagy letoérdlni az utolso
szamjegyét. Jussatok el igy a 20-t6l 25-hoz és a 49-t61 az 50-hez!

Megoldas:

A kovetkezo 1épések egy lehetséges megoldast mutatnak.
2025458516532 —>64—>128 > 256 > 25 (1 pont)
49 >5>4—>58—->16—>32—>64—>128>256—> 25— 50 (1pont)

2. feladat (5 pont):

Egy rajzfilm hossza percekben mérve egész szam. Leirtam a film kezdésének és a befejezésének
id6pontjat, ahogyan azt a digitalis 6ram jelzi. Az 6ra 24 6rés lizemmodban irja ki az i1d6t, €s mindig
pontosan 4 szamjegyet jelez ki. A kezdd és befejezd idOpont 8 szamjegye mindegyike kiilonbozo,
példaul: 09:47 vagy 21:36. Legkevesebb hany percig tarthat ez a film?

Megoldas:

36 percig (1 pont). Ha a kezdés €s a befejezés idopontja 19:58 és 20:34, akkor a film 36 perces.

A két idépontban szerepld 8 szamjegy mind kiilonbozd kell legyen. Két egymast kovetd ora kijelzésére 4
kiilonbozé szdmjegyet csak 19 és 20 6rdk esetén hasznalunk (1 pont). Ezeknek az idépontoknak a
kiirasahoz felhasznaljuk a 0, 1, 2 és 9 szamjegyeket (1 pont).

Ha a 20 6ra utani perc kiirasdhoz a legkisebb szamjegyeket hasznaljuk, akkor az 34 perc (1 pont). A 19
oOra utdni perchez a legnagyobb szdmjegyeket hasznaljuk, ez 58 perc (1 pont).

3. feladat (16 pont):

Daraboljatok fel a racsvonalak mentén a 4x4-es racsnégyzetet két részre ugy, hogy a keletkez6
darabok azonos alakiak és nagysagiak legyenek! Rajzoljatok le az Osszes kiilonbozd
feldarabolast! (Két feldarabolas akkor kiilonb6zd, ha az egyik feldaraboldsban nincs olyan
darab, amelyik fedésbe vihetd a masik darabolas valamelyik darabjaval.)

Megoldas:
Az alabbi hat eltérd feldarabolas 1étezik.

1 helyes 4bra: 2 pont; 2 helyes abra: 4 pont; 3 helyes éabra: 7 pont;
4 helyes abra: 10 pont; 5 helyes abra: 13 pont; 6 helyes abra: 16 pont.

4. feladat (3 pont):
Egy szam felének a négyszerese 36. Mennyi a szam haromszorosa?

Megoldas:
Egy szdm felének a negyszerese megegyezik a szam kétszeresével.
a szam [ {

a szam fele  F—
felének négyszerese | t
Igy az eredeti szam 36:2 =18 (2 pont).
Ennek haromszorosa 18+18+18 =54 (1 pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

5. osztaly

1. feladat (2 pont):
A korok foldjén a 2008-at és az 1230-at az abra szerint irjak le. Milyen szamot jelol a harmadik dbra? Miért?

Megoldas: Ez a szam a 2030 (1 pont). Minden szdmjegy koriil annyi karika van, ahanyadik szdmjegy
hatulr6l szamolva (a 0 jegyek nincsenek jelolve) (1 pont). Helyes érveléssel mas megoldas is elfogadhato.

2. feladat (5 pont):

Négy egymas utani matek szakkor mindegyikén 20 tanuld vett részt. 9-en voltak, akik pontosan harom
szakkoron, 5-en voltak, akik pontosan két szakkoron, és 3-an voltak, akik pontosan egy szakkdron vettek
részt ezek koziil. Pontosan hany tanul6 volt mind a négy szakkoron?

Megoldas: A négy szakkoron vald megjelenések Ossz-szdma 4-20=80 (1 pont). Ebbdl a 80-bol
3-9=27 megjelenést produkalt az a 9 tanul6 (1 pont), akik harom szakkorre mentek el, 2-5=10, akik
kettére (1 pont) és 3-at, akik egyre mentek el, vagyis 6sszesen 27 +10+3 = 40-et (1 pont). igy akik mind
a négy szakkoron voltak, 0k 80—40 =40 megjelenést produkaltak, ezért az ¢ szdmuk (hisz mind a négy
szakkoron 0k ugyanazok a személyek voltak) 40:4 =10 (1 pont).

3. feladat (16 pont):

a) Az Ix1, 1x2, 1x3, 1x4, 1x5, 1x6 és 1x7 méretli alakzatok mindegyikébdl egy darabbal rendelkeztek.
Csak ezek segitségével kirakhaté hézag és atfedés nélkiil két olyan téglalap, melyeknek azonosak a
kertiletei. Rajzoljatok le ezt a két téglalapot Ugy, hogy az alkotorészek lathatdak legyenek! Minden
darabot a két téglalap koziil pontosan az egyikben hasznalhatjatok fel!

b) Daraboljatok fel az alabbi alakzatot 6t azonos alaku és nagysagu részre!

|

Megoldas: a) Egyikre és masikra is 4-4 pont jar.

b) A helyes feldarabolas 8 pontot ér.

4. feladat (3 pont):

A tablazatok kitoltése mindkét esetben ugyanazon szabdly szerint tortént, | 1]7[8]21]7 2]4(1]7]8
¢s mindkét esetben ugyanaz a szam hidnyzik a tdblazatbol. Melyik ez a 813 > 2
szAm? Miért? s5lo6]6]2 glof4fo]3

Megoldas: Ez a szam az 5 (1 pont). Az elsd két sor 0sszege talalhatd a harmadik sorban (2 pont). Helyes
érveléssel mas megoldas is elfogadhato.
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6. osztaly
1. feladat (2 pont):
Milyen nem 1 szélességii téglalap rakhato ki hézagmentesen ¢és atfedés nélkiil a kovetkezd méretii hat kis
téglalapbol (az Osszeset fel kell hasznalni): 1x1, 1x2, 1x3, 1x4, 1x5, 1x6.

Megoldas: Ki lehet rakni 3x7-eset (1 pont). igy (1 pont).

2. feladat (5 pont):
Adjatok két kiilonbozo példat két olyan tortre, amelyek kiilonbsége haromszor nagyobb a szorzatuknal.

Megoldas: Néhany megfeleld tort:

1 .11 5 2 5-2 3 11 1, 3 _1

—, —;ugyanis ———=—-——=——=—, ——=— ¢ —=3-—.

25 2 5 105 10 10 25 10 10 10

l, 1 ugyanis ———:g—l:l, ll:i és l:3-i. (Altalanosan jo két ilyen tort: l, ;.)
36 36 6 6 636 18 6 18 n n+3
Els6 jo példa 1 pont, ellendrzés 1 pont, masodik jo példa 1 pont, ellendrzés 2 pont.

3. feladat (16 pont):

A romai szamirdsmodban 9 =1X=X-1 , vagyis az I-es szamjegyet elvessziik X-bol, mert nagyobb
értékt jegy eldtt all. Az arab szamirasmoddban is megtehetliink hasonlét: ha a szamjegy folé vonalat
tesziink, akkor azon a helyi értéken levd szamot elvessziik az addigi értékbdl, pl. 19=20-1=21 (,,egy
hijan hasz”), vagy 256 =300—44 =344, illetve 256 =1060—804 =1864 . Irjatok fel hasonlé6 modon a
2022-t a lehetd legtobb féleképpen legfeljebb otjegyli szamként!

Megoldas: A kdvetkezd tizenegy helyes feliras van: 2038, 2178, 2182, 3978, 3982, 18022, 18038,
17982, 17978, 18182, 18178 . Ugyanis:

2038 =2030 -8 = 2022 2178 =2100—78 = 2022 2182 =2102-80 = 2022
3978 = 3000 —978 = 2022 3982 =3002 —980 = 2022 18038 =10030 — 8008 = 2022
18022 =10022 —8000 = 2022 17982 = 10002 — 7980 = 2022 18182 =10102 —8080 = 2022
17978 = 10000 — 7978 = 2022 18178 =10100 — 8078 = 2022

6 helyes felirasig 1-1 pont; 7 helyes felirds 8 pont; 8 helyes felirdas 10 pont; 9 helyes feliras 12 pont;
10 helyes feliras 14 pont; 11 helyes feliras 16 pont. Az ellendrzésért nem jar pont.

4. feladat (3 pont):

Peti egy olyan szobaban tartézkodik, amelynek egymas mellett 6 ajtaja van és koziiliik egy nincs kulcsra
zarva (Peti nem tudja melyik). Egy kisérlet azt jelenti, hogy Peti 3 ajtot ellendriz, hogy azok koziil nyitva
van-¢ valamelyik, és ha igen, akkor azon kimegy a szobabodl. Azonban, ha nem jut ki, akkor Karcsi
minden kisérlet utan kiviilr6l bezéarja azt az ajtot, ami éppen nyitva volt és kinyitja annak egyik
szomszédos ajtajat, anélkiil, hogy Peti ezt érzékelné. Legkevesebb hany kisérletre juthat ki biztosan Peti a

crer

Megoldas: 2-re (1 pont). Eldszor minden masodik ajtot probalja meg (1 pont). Ha nem jutott ki, akkor
ezek valamelyik szomszédja volt nyitva. gy miutan azt Karcsi bezarta, egy olyan ajtot fog kinyitni, amit
az elobb prébalt Peti. Tehat ha mésodjara is ugyanazt a harom ajtot probalja (1 pont) meg Peti, mint
eldszor, akkor biztosan kijut.

Ha egy csapat 3 kisérletre ad megoldast, akkor csak a valaszra nem jar pont, de annak helyes
indoklasara 06sszesen 1 pont jar.
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Meg lehet-¢ adni X, y és z helyére olyan egész szamokat, amelyekre egy idében igaz, hogy x>y, y* > z°,

7’ > x> ? Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas: Igen, lehet (1 pont). Példaul x=1, y=-3, z=2. (1 pont). Mas helyes példat is elfogadunk.

2. feladat (5 pont):
Daraboljatok fel két eltérd modon is az itt lathatd sikidomot harom részre gy, hogy azok
mindegyikének felhasznalasaval atfedés és hézag nélkiil négyzetet rakhassatok ki beldliik!

Megoldas:

] L)

I €s
Egy jo példa 2 pontot, két j6 példa 5 pontot ér.

3. feladat (16 pont):
A romai szamirdsmodban 9 =1X=X-1 , vagyis az I-es szamjegyet elvessziik X-bdl, mert nagyobb
értékll jegy elott all. Az arab szamirdsmodban is megtehetiink hasonldt: ha a szamjegy f6lé vonalat

tesziink, akkor azon a helyi értéken levé szdmot elvessziik az addigi értékbol, pl. 19=20-1=21 (,,egy
hijan husz”), vagy 256 =300—44 =344, illetve 256 =1060—804 =1864 . Irjatok fel hasonlé modon a
2022-t a leheto legtobb feéleképpen legfeljebb Gtjegyli szamként!

Megoldas: A kovetkezd tizenegy helyes feliras van: 2038, 2178, 2182, 3978, 3982, 18022, 18038,
17982, 17978, 18182, 18178.

Ugyanis:

2038 =2030—8 = 2022 2178 =2100—78 = 2022 2182 =2102-80 = 2022
3978 = 3000 —978 = 2022 3982 =3002 —980 = 2022 18038 = 10030 — 8008 = 2022
18022 =10022 —8000 = 2022 17982 =10002 — 7980 = 2022 18182 =10102 —8080 = 2022
17978 = 10000 — 7978 = 2022 18178 =10100 — 8078 = 2022

6 helyes felirasig 1-1 pont; 7 helyes feliras 8 pont; 8 helyes feliras 10 pont; 9 helyes feliras 12 pont; 10
helyes feliras 14 pont; 11 helyes felirds 16 pont. Az ellenérzésért nem jar pont.

4. feladat (3 pont):
Egy cl6adason minden dalt Agi, Bori, Csilla ¢s Dori koziil harman énekeltek ¢s a negyedik tag zongoran
kisérte. Ha Agi 8, Bori 6, Csilla 3 és Dori 7 dalt énekelt, akkor 6sszesen hany dalt kisért zongoran Bori?

Megoldas: Ha a lanyok 8, 6, 3 ¢s 7 dalat 6sszeadjuk, akkor minden dalt haromszor vesziink figyelembe
(1 pont). Igy valojaban (8 +6+3+7):3=24:3 =8 dalt énekeltek (1 pont). Bori a 8-bol 6-ot énekelt, ezért

0 8—6 =2 dalt kisért zongoran (1 pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Rajzoljatok egy korben 8 hurt ugy, hogy koziiliik mindegyik pontosan 5 masikat metsszen!

AL

o

2. feladat (5 pont):

Az 1000 osztéi koziil legfeljebb hanyat valaszthatunk ki tigy, hogy egyik se ossza semelyik masikat?

Megoldas: J6 abra 2 pont.

Megoldas: Legfeljebb 4-et (1 pont). A tdblazat befestett mezdiben felsoroljuk az L2 4|3
1000 Osszes osztojat (1 pont). A 16 osztdobdl 4 osztot kivalaszthatunk ugy, hogy
egyik sem osztdja valamely masiknak, példaul a 8, 20, 50 és 125 szamokat
(2 pont). Tobbet nem, mert ha legalabb 5 osztét valasztunk, akkor lesz kozottik | ° | 5 [ 0] 20 [ %
kettd, amelyik a tablazat befestett részén ugyanabban a sorban, vagy ugyanabban | s | 25 | s0 | 100 | 200
az oszlopban all, és akkor egyik szdm osztdja a masiknak (1 pont).

1 1 2 4 8

125 § 125 | 250 | 500 | 1000

3. feladat (16 pont):

Rajzoljatok olyan sokszoget, amelyet egyetlen egyenessel négy azonos alakl és nagysagu haromszogre
daraboltok! Keressetek négy eltérd megoldast! Rajzoljatok be rajtuk a darabold egyenest is és irjatok a
haromszdgek oldalaira azok hosszait, vagy indokoljatok mas modon a haromszégek azonos nagysagat!
(Két megoldas eltérd, ha az egyik megoldas sokszoge nem vihetd 4t egy masik megoldas sokszogébe
kicsinyitéssel vagy nagyitassal.) Vigyazat, hibas sokszogért pontlevonas jar!

Megoldas: Alabb négy megfeleld sokszog lathato a darabold egyenesiikkel egyiitt. Az elsd két esteben az
oldalhosszak 1, 2, és egy 1x2-es téglalap atloja. A két utolsé egyardn egyenldszart haromszogekre lett
darabolva; a harmadikndl az alap 1 a szarak 2 hosszuak; az utolsonal az alap 2 a szarak 1x1-es négyzet
atloja.

= S
— 4

N

N

Eltérd helyes abraért 2-2 pont, azok helyes darabolasaért ujabb 2-2 pont jar.
Minden hibas abraért 4 pont levonas jar, de 0 pont a legkevesebb, amit kaphat egy csapat.
Legfeljebb négy helyes megoldas értékelhetd.

4. feladat (3 pont):
Az itt lathaté kocka mindegyik lapjara egy-egy szamot irtunk. Tudjuk, hogy a szemkdzti lapokon levé 75
szamok Osszege ugyanannyi. Az a harom szam, amit nem latunk, primszadmok. A hdrom nem lathaté |35 4
szam kozlil mennyi a legnagyobb?

Megoldas: A 18 és 14 szamokkal szemkozti lapokon nem lehet paros primszam, csak paratlan (1 pont),
emiatt a 35-tel szemben paros szam van, amely csak 2 lehet. Igy a kozos 0sszeg 35+2 =37 (1 pont), a
18-cal szemben 19, a 14-gyel szemben van a nagyobb, a 23. (1 pont).



